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Zapadné Karpaty, sér. paleontolégia,6, S. 7—14, Geol. Ust. D. Stiira, Bratislava, 1981
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Anna Kullmanovd — Anton Biely

Tentakuliten in Assoziation mit Globochaete alpina Lombard,
Gemeridella minuta Borza—Misik
8 Taf. (I—VIII), slowakisches Resiimee

Abstrakt. In der Bohrung ZH-1 (Zeleny Haj), siidlich von Hurbanovo, wurden in der Tiefe 1705,0 —
1706,5 m und 1755,0 — 1756,5 m. Knollenkalke devonischen Alters angebohrt, bestitigt durch
Tentakuliten (Nowakia praecursor BouCek, Viriatellina pseudogeinitziana Boucex, Viriatellina galinae
Boucek, Guerichina sp., Striatostyliolina sp. und Metastyliolinasp./. Das gemeinsame Vorkommen von
Tentakuliten mit Globochaete alpina Lomarp und Gemeridella minuta Borza et Misik verlagert die
untere stratigraphische Grenze von Gemeridella minuta von Karn ins Devon und von Globochaete alpina
von Anis ins Devon.

Das bisher einzige Vorkommen von Tentakuliten auf dem Gebiete der Slowakei
wurde in Kalken der Harmonia — Serie (Kleine Karpaten) verzeichnet, aber der
ungeniigende Erhaltungszustand erlaubte nicht deren nidhere Bestimmung (verglei-
che D. ANDRUSOV 1958, Taf. XXI, Abb. 1). Eine wesentlich reichhaltigere
Vergesellschaftung von Tentakuliten befindet sich in der paldozoischen Schichtfol-
ge, welche die Bohrung ZH-1 Zeleny Haj — im Liegenden des Neogens im SO-Teil
der Donau-Ebene (von 1605 m bis 1755 m), nérdlich von Komarno erreichte. Es ist
eine Schichtfolge, welche im oberen Teil durch schwarze Lydite und tiefer durch
graue graubraune und rétliche Kalke, meistens knollige, reprisentiert ist. Die Reste
von gut erhaltenen Tentakuliten sind im grauen Mergelkaike der Grundmasse, aber
haufiger im Mikritkalk in braunlichen und rétlichen Knollen eingeschlossen. Da es
sich um das erste Vorkommen von generisch und teilweise auch artlich identifizier-
baren Tentakuliten vom Gebiete der Slowakei, um so mehr in Assoziation mit
Globochaete alpina LOMBARD und Gemeridella minuta BORZA — MISIK handelt,
welche meistens als in der Trias erscheinende Fossilien erwihnt werden, halten wir
es als zweckmassig deren genauere Beschreibung vorzulegen.

In Diinnschliffen erscheinen die Tentakuliten als diinnwiindige Gehiuse von
linglicher Form, konischer oder subkonischer Gestait verschiedener Grosse.
Querschnitte von kreisformiger und ellipsenartiger Form werden auch gefunden.
Die Linge des Gehauses bewegt sich von 1,35 bis 4,2 mm, die Breite 0,13 — 0,8 mm.
Die Dicke der Winde erreicht 0,02 — 0,1 mm. Das Gehiuse ist von fadenartigem
Karbonat gebildet. Die Fiden sind parallel mit seiner Achse angeordnet. Die
Querschnitte weisen sphérolitische Loschung auf. In Diinnschliffen kommen Ge-
hduse von verschiedenen Type vor, entweder mit regelmissiger scharfer Einker-
bung, missig gewellt oder glatt. Anzeichen einer Lingsberippung der Gehiuse
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beobachten wir an den Querschnitten. Was die Grosse betrifft, so sind die
Tentakuliten mit scharf gekerbtem Gehiduse am grossten (2,0 — 4,0 mm). Die
Gehiuse mit gewellter Oberflache sind kiirzer und schméler. Der embryonale Teil
des Gehiuses ist von Tropfenform oder endet mit einem langen Auslédufer. Ein
langes und schmales Gehduse haben Individuen mit glatter Oberfliche. Die
Tentakuliten haben eine verschiedenen Dicke der Gehduse. Das dickste Gehause
haben Tentakuliten mit massig gewellter Oberfliche und das diinnste mit scharf
gekerbter Oberflache. Nach den hoher beschriebenen Merkmalen gehort der
iiberwiegende Teil von ihnen der Gattung Nowakia, weniger den Gattungen
Viriatellina, Guerichia, Striatostyliolina und Metastyliolina an.

Nowakia GURICH 1896
Nowakia praecursor BOUCEK 1964
Taf. I, Fig. 1,2

1964 Nowakia praecursor n. sp. — B. Boucek : The Tentaculites etc., S. 73, Taf. 5, Abb. 6—9.

Bemerkungen : Die Individuen haben, iibereinstimmend mit der erwidhnten Art,
ein Gehause von konischer Form, von der Grosse 2,0 — 4,2 mm und mit apikalem
Winkel grosser als 10°. Die Embryonalkammer hat die Form eines kleinen Tropfens
und ist deutlich vom proximalen Teile des Gehéduses abgetrennt. In Diinnschliffen an
Lingsschnitten, mit dem Proximalteil angefangen, ist eine regelmissige scharfe
Einkerbung zu sehen. Die Ringe sind schmal und die Zwischenringe sind breiter.
Lingsgerichtete Rippen haben wir an den Querschnitten der Gehduse nicht
festgestellt.

Diinnschliff Linge Breite Dicke
Nr. des Gehauses des Gehauses des Gehduses a
in mm in mm in mm
2684/78 2.9 0,39 0.018 20°
¥ 2,0 0,39 0,016 17°
3.2 0,44 0,016 15
2 2,0 0,39 0,02 1%
n 4,2 0,44 0,02 15°

Viriatellina BOUCEK 1964
Viriatellina pseudogeinitziana BOUCEK 1964
Taf. IV, Fig. 2

1964 Viriatellina pseudogeinitziana n. sp. — B. Boucek: The Tentaculites etc., S. 96, Taf. 18, Abb.
1—5 (cum. syn.)



Bemerkungen: Die erwahnten Individuen haben ein kleines, meistens schlankes
Gehduse von konischer Gestalt (von maximaler Grdsse 2 mm). Die Oberfliche der
Schale is missig gewellt. An den Querschnitten wurden keine lingsgestrechte
Rippen festgestelit. Die Embryonalkammer ist klein. Die Exemplare stimmen mit
der vom Autor der Spezies vorgelegten Beschreibung iiberein.

Diinnschliff Linge Breite Dicke
Nr. des Gehauses d. Geh. in d. Geh. in a
in mm mm mm
2683/78 1,65 - 0,09 0,018 7°
3712/78 1,4 0,08 0,02 s
% 1,9 0,12 0,02 3*

Viriatellina galinae BOUCEK 1964
Taf. L 11, 111, V, Fig. 2, 4, 3, 1

1964 Viriatellina galinae n. sp. — B. BouCek: The Tentaculites etc., S. 102, Taf. 20, Abb. 5.—6.,
Text-fig. 2.

Bemerkungen : Die beschriebenen Individuen sind der Art Viriatellina pseudo-
geinitziana dhnlich, von welcher sie sich durch grossere Breite unterscheiden. Auf
Grund der Léngsschnitte schliessen wir, dass das Gehiduse regelmassig gewellt ist,
das bedeutet, dass die Ringe und Zwischenringe ungefihr gleich gross sind.

Diinnschliff Linge Breite Dicke
Nr. des Gehauses "~ d. Geh. in D. Geh. in a
in mm mm mm
2683/78 1,5 0,17 0,0125 11°
2683/78 1,3 0,22 0,01 10°
2684/78 1,01 0,15 0,01 11°
2684/78 1,0 0,13 0,012 9°

Guerichina BOUCEK — PRANTL 1961
Guerichina sp.
Taf. IV, V, VI, VII, Fig. 3, 1, 6, 1

Bemerkungen : Die Individuen haben ein diinnwindiges Gehiuse von konischer
Gestalt (maximale Grosse 2,0 mm). An den Lingsschnitten beobachten wir eine

sehr geringe Wellung. Die Embryonalkammer ist von der Gestalt eines kleinen
Tropfens.



Diinnschliff Lange Breite Dicke

Nr. des Gehauses d. Geh. in d. Geh. in a
in mm mm mm
2684/76 1,5 0,39 0,023 8°
2684/76 1,85 0,43 0,02 10°
3712/78 2,0 0,43 0,03 12°

Striatostyliolina BOUCEK — PRANTL 1960
Striatostyliolina striatula (NOVAK, 1892)
Taf. I11, Fig. 2,4

1882 Styliola striatula Nov. — O. NovAk: Uber bohmische etc., S. 60, Taf. 2, Abb. 32—37.
1964  Striatostyliolina striatula (NovAk) — B. Boucek : The Tentaculites etc., S. 132, Taf. 37, Abb. 1,
Taf. 38, Abb. 7—9 (cum syn.)

Bemerkungen: Das diinnwindige Gehause erreicht kieine Dimensionen. Die
Gestalt des Gehiuses ist schmal konisch und seine Oberfldche glatt. Langsgestreckte
Rippen sind nur an transversalen Schnitten der Gehause sichtbar (Taf. I11, Fig. 1,2).
Die Initial-Kammer endet mit einem langen Auslédufer.

Dinnschliff Lange Breite Dicke
Nr. des Gehduses d. Geh. in d. Geh. in o
in mm mm mm
2683/78 2,1 0,7 0,08 12°
2 1,3 0,4 0.1 11°
2 1,07 0,39 0,1 13°
) 1.7 0,1 0,06 74
A 1,65 0,18 0,07 10°
= 1,78 0,15 0,06 12°

Metastyliolina BOUCEK — PRANTL 1961
Metastyliolina sp.
Taf. I11, Fig. 1,2

Bemerkungen : Die Individuen haben ein schlank-schindelférmiges Gehéuse. Im
proximalen Teil sind sie von scharf konischer Form, im distalen Teil subzylindrisch.
An den Lingsschnitten ist die Gehdusewand glatt. Die Initial-Kammer ist klein und
undeutlich vom iibrigen Gehéduse abgesetzt.

Durch Auflosen von Kalken in 7 % Essigsdure haben wir den Losungsriickstand
mit Tentakuliten-Kernen, Radiolarien und Conodonten gewonnen. Uversehrte
Kerne sind von den Gattungen Striatostyliolina und Metastyliolina erhalten geblie-
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Diinnschliff Lange Breite Dicke

Nr. des Gehauses d. Geh. in d. Geh. in a

in mm mm mm
4040/78 34 0,4 4°
4040/78 4.0 0,45 6°

ben, wiahrend von der Gattung Nowakia nur Kernfragmente erhalten sind. Wir
haben sie nicht niher bestimmt, da die Gehduse durch die Losung beschadigt
wurden (Taf. VIII).

Das dokumentierende photographische Material der Tentakulitenkerne haben wir
am Scanning-Mikroskop JSM-U; am Geologischen Dionyz Stir-Institut in Bratisla-
va erhalten.

In Assoziation mit Tentakuliten, aber in geringerer Zahl, kommen Globochaete
alpina LOMBARD, Gemeridella minuta BORZA — MISIK, Krinoiden, Fragmente
vom Trilobiten-Panzer und Conodonten vor. Von stratigraphischem Standpunkte
ist neben den Tentakuliten die Anwesenheit der Arten Globochaete alpina LOM-
BARD und Gemeridella minuta BORZA — MISIK bemerkenswert (Taf. V.—VII.).

Globochaete alpina LOMBARD 1945
Taf. V, V1, VII, Fig. 1-5, 2—6, 1—5

1945  Globochacte alpina LoMBARD —A. LOMBARD : Attribution de microfossiles etc., S. 166, Abb. 1,
2, No. 1—46.

Vom Material aus den Karpaten erwihnten D. ANDRUSOV (1950), M. MISiK
(1959) und K. BORZA (1969) eine eingehende Beschreibung dieser Art und deshalb
beschranken wir uns im weiteren nur auf die meist charakteristischen Merkmale der
untersuchten Individuen.

In Diinnschliffen erscheinen sie als kleine Kérperchen von abgerundeter nieren-
formiger Gestalt von der Grésse 0,052 mm. Im polarisiertem Licht beobachten wir
ein dunkles Achsenkreuz, welches ihren faserigen Bau dokumentiert (Taf. VI, Fig.
2, Taf. VII, Fig. 3). Es werden auch Querschnitte im Stadium der Teilung, Gruppen
von in kurze Ketten parallel geordneten Globochaeten (Taf. VI, Fig. 4—6), sowie
auch an einem feinen Faden befestigte Globochaeten gefunden.

Bemerkungen : Die stratigraphische Verbreitung der Art Globochaete alpina
LOMBARD wird in der Literatur als Anis — Eozin mit maximaler Vertretung vom
Lias bis Obermalm angegeben.

In der neuesten Literatur iiber Mikrofossilien (E. FLUGEL, 1978) wird die
unterste stratigraphische Grenze des Vorkommens von Globochaete alpina LOM-
BARD ins Anis gegeben. Nur an einer Stelle ist in der ilteren Literatur das
Vorkommen von Globochaeten im Zlteren Paldozoikum erwihnt. M. DURAND-
DELGA (1956) erwahnt und bildet Globochaeten aus dem Silur, Devon und
Unterkarbon ab, welche er an Lokalititen in Algerien und Marokko und in
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Mittelfrankreich festgestellt hat. Auf S. 147 schreibt der Autor: Nous avons
retrouvé formes voisines, sinon identiques, depuis le Silurien jusq’ au Crétacé
Gothlandien des Beni-Afeur (Petite Kabylie, Algerie), Dévonien des Jebilet
(Maroc), Dinantien de Gabiéres (Montagne Noire, Midi de la France) etc. Ausdem
zitierten geht hervor, dass der genannte Autor das Vorkommen von Globochaeten
auch im Paldozoikum erwihnt, aber sich nicht mit derer genaueren paldontologi-
schen Beschreibung befasst. In der neuesten Literatur ist dieses Vorkommen von
Globochaeten nicht angefiihrt, auch kein nZherer Standpunkt dazu wird eingenom-
men. Die in der zitierten Arbeit von M. DURAND-DELGA auf S. 151 (Fig. 4)
abgebildeten Formen und das Photodokumentations-Material von Diinnschliffen
(Tab. I und IL.) bestitigen die Ubereinstimmung mit Globochaeten von unserem
Material. In beiden Fillen handelt es sich um die Art Globochaete alpinal OMBARD.
Die stratigraphische Verbreitung der Art Globochaete alpina LOMBARD ist bisher
als Anis — ? Eozin angegeben worden. Da diese Art in Knollenkalken zusammen
mit devonischen Tentakuliten gefunden wird, ist es notwendig die Untergrenze der
stratigraphischen Verbreitung von Globochaete alpina LOMBARD vom Anis ins
Devon zu verschieben.

Gemeridella minuta BORZA — MISIK 1975
Taf. V11, Fig. 4

1975 Gemeridella minuta n. sp. — K. Borza — M, Misik : Gemeridella minuta n. gen. : n. sp. etc., S.
77, Taf. 1, Abb. 1—11.

Bemerkungen : In ihrem gesamten Habitus, sowie auch inder Grosse stimmen
die Individuen mit der Beschreibung iiberein, welche die Autoren der Art BORZA —
MISiK, 1975, S. 78 erwihnen. Die Grosse der Individuen aus unserem Material ist
0,081 — 0,125 mm. Ein Unterschied scheint nur darin zu sein, dass es uns nicht
gelungen ist an den Exemplaren zipfelformige Auswiichse zu beobachten.

Bemerkungen : Gemeridella minuta war bisher aus dem Karn-Alb der West-
karpaten bekannt. Thr gemeinsames Vorkommen mit Tentakuliten in Knollenkal-
ken, angebohrt in der Bohrung Zeleny Haj — 1, ist ein Beweis dafiir, dass ihre
stratigraphische Verbreitung weitreichender ist, und zwar Devon — Alb.
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Anna Kulimanova — Anton Biely

Tentakulity v spolo¢enstve s Globochaete alpina Lombard, Gemeridella minuta
Borza — Misik

Résumé nemeckého textu

V podunajskej panve (juzne od Hurbanova) vo vrte ZH-1 (Zelény Haj) boli navitané v hibke 1705,0 —
1706,5 m a 1755,0 — 1756,5 m sivoruzové hluznaté vapence bohaté na mikrofosilie. Najhojnejsie sa
vyskytuju dobre zachované tentakulity strednodevonskeho veku. Su to: Nowakia praecursor BOUCEK,
Viriatellina pseudogeinitziana BouCek, Viriatellina galinae BouCek, Guerichina sp., Striatostyliolina
striatula (NovAKk), Metastyliolina sp. S tentakulitmi sa objavuju Globochaete alpina LOMBARD,
Gemeridella minuta BorzaA et MiSik, ulomky krinoidov, konodonty, panciere trilobitov a radiolarity.
Spoloény vyskyt tentakulitov s Globochaete alpina LomBARD, Gemeridella minuta Borza et MiSIk,
ukazuje, Ze posledné uvedené druhy zisfujeme uz od devonu.

Tafelerklarungen I—VIII

Tafel 1
1 Nowakia praecursor BOUCEK ; Straitostyliolina sp.
2 Nowakia sp., Viriatellina galinae BouCek ; Globochaete alpina LOMBARD ;
3 Nowakia praecursor BOUCEK ;
4 Viriatellina sp. Striatostyliolina sp. — Querschnitte
Bohrkern Nr. 24 (V-2684/78), Vergross: x 60

Tafel IT
1 Viriatellina sp.
Bohrkern Nr. 25 (V-3711/78)
2 Querschnitt eines Kopfschildes von Trilobiten ; Globochaete alpina LoMBARD
Bohrkern Nr. 25 (V-3712/78)
3 Striatostyliolina sp., Gemeridella minuta Borza et MiSik
Bohrkern Nr. 25 (V-3711/78)
4 Viriatellina galinae BOuCEK
Bohrkern Nr. 25 (V-3711/78)
5 Vinatellina sp., Globochaete alpina LoMBARD
Bohrkern Nr. 25 (V-3711/78), Vergross : Fig. 1—5 x 60

Tafel 111
1 Metastyliolina sp.
2 Metastyliolina sp., Striatostyliolina striatula (NOVAK)
Bohrkern Nr. 25 (V-4040/78)
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3 Vinatellina galinae BouCEx
4 Striatostyliolina striatula (NovAK)
Bohrkern Nr. 25 (V-2683/78) ; Vergross: Fig. 1—4 x 60

Tafel IV
1 Striatostyliolina sp.
2 Viriatellina pseudogeinitziana BOuCEK
Bohrkern Nr. 25 (V-2683/78)
3 Guerichina sp.
Bohrkern Nr. 25 (V-3711/78)
4 Krinoidenstielglieder
Bohrkern Nr. 24 (V-2684/78), Vergross: Fig. 1—4 x 60

Tafel V
1 Viriatellina galinae BoucCek ; Globochaete alpina LOMBARD
2 Krinoidenstielglieder
3 Viriatellina sp.
4 Guerichina sp.
5 Globochaete alpina LOMBARD
Bohrkern Nr. 24 (V-3712/78); Vergross: Fig. 1, 2,4 x 60 Fig. 2, 5 x 100

Tafel VI

1 Krinoidenstielglieder, Viriatellina sp.
Bohrkern Nr. 24 (V-2684/78)

2 Globochaete alpina LOMBARD
Bohrkern Nr. 24 (V-3712/78)

3 Nowakia sp., Globochaete alpina LOMBARD
Bohrkern Nr. 24 (V-2684/78)

4,5 Globochaete alpina LOMBARD

Bohrkern Nr. 24 (V-2684/78)

6 Globochaete alpina LomBARD, Guerichina sp.
Bohrkern Nr. 24 (V-2684/78); Vergrass: Fig. 1—6 x 120

Tafel V1I
1 Guerichina sp., Globochaete alpina LOMBARD
2,3 Globochaete alpina LOMBARD
4 Gemeridella minuta Borza et MiSik
5 Striatostyliolina sp., Globochaete alpina LOMBARD
Bohrkern Nr. 25 (V-2683/78); Vergross: Fig. 1x60, Fig. 2—5 x 120

Tafel VIII
1 Nowakia sp.
Bohrkern Nr. 24 (V-2684/78); Vergross: x 160
2—6 Tentakulitenkerne Bohrkern Nr. 24 ; Vergross : Fig. 2. X 160, Fig. 3. x 100, Fig. 4. x 110, Fig. 5. X
300, Fig. 6. x 90
7 Conodont, Polygnathus sp.
Bohrkern Nr. 25; Vergross: X 240

Photo: Taf. [—VII A. KuLLMANOVA ; Taf. VIII —Die Mikrophotographien wurden mit Scanning-Mik-
roskop JSM-U; am GUDS Bratislava gemacht (Photo : K. SEBOR).

Zum Druck empfohlen von 0. Samuel.
Ubersetzt von J. Pevny.
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Ziapadné Karpaty, sér. paleontolégia, 6, P. 15—24, Geol. Ust. D. Stira, Bratislava, 1981

Milos Siblik J6Y.p (776.7: ¥33.

Brachiopods from the Wetterstein Limestone of the Horny vrch Karst
Plateau (SE Slovakia)

10 text-fig., 3 pl. (IX—XI), Czech summary

Abstract : Brachiopods from the biohermal Wetterstein Limestone of the Horny vrch Karst Plateau
(Slovakian Karst) are described including two new species Stolzenburgiella baloghi and ,,Spiriferina**
parvula.

Wetterstein Limestone of the Slovakian Karst is extremely poor in macrofossils and
brachiopods are found only rarely (K. BALOGH 1945 ; M. KOCHANOVA — J. MELLO
— M. SIBLIK 1975). This paper deals with the brachiopod fauna derived from the
biohermal Wetterstein Limestone in the vicinity of the village Jablonov nad Turnou.

The occurrence of brachiopods was ascertained there by the present author in the
year 1974 and additional collections were made in following 3 years. The great part
of the material is fragmentary ; moreover, due to the recrystallization of the shell the
study of the internal characters was made difficult. The brachiopod assemblage
found near Jablonov is quite different from that of the locality Silicka (M. KO-
CHANOVA — J. MELLO — M. SIBLIK 1975).

The most fossiliferous outcrop is situated NNE of Jablonov nad Turnou, 250
m SSE of the elevation point 701.4. Except for brachiopods representatives of other
fossil groups were ascertained at this locality. DR. E. JABLONSKY determined
following Sphinctozoa: Vesicocaulis carinthiacus O tt (Ladinian-Cordevolian) and
Dictyocoelia manon (MUNSTER) (Pelsonian-Karnian). Imperfectly preserved pele-
cypods were determined by dr. M. KOCHANOVA : Bakevellia (Neobakevellia)
costata (SCHLOTH.) (Uppermost ,Muschelkalk*), Pteria cf. caudata (STOPP.)
(P. caudata is characteristic of Ladinian — Karnian), Cassianella sp., Aviculomyali-
na sp., Lima sp., Mysidioptera sp. and Prospondylus sp. The test for conodonts
performed by dr. R. MOCK and dr. J. PEVNY was negative. The character of the
accompanying fossil groups witnesses for Ladinian and the same age is supposed for
the other two outcrops where only brachiopods were found.

RNDR. M. SmLik, CSc., Ustav geologie a geotechniky CSAV, V Holesovickdch 41, 182 09 Praha
8-Liben.
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Description of brachiopods

Rhynchonellidae GRAY, 1848
Rhynchonella FISCHER, 1809

,,Rhynchonella* aff. lycodon BITTNER, 1892
(P1. IX, fig. 4)

Material: 1 specimen preserved as internal mould, without umbonal portion of
the pedicle valve. Its dimensions are? 6.3 X 5.4 X 3.2 mm.

Remarks : The specimen reminds one much of Rhynchonella lycodon BITTNER,
1892 (esp. as figured by BITTNER on pl. 4, fig. 25). This smooth species is, however,
characterized by its subtrigonal outline, stronger folding, relatively greater thickness
of the shell and only initial ribbing. All this could be confirmed by the direct study of
Bittner’s specimens lent to the present author kindly by dr. H. LOBITZER (Geologi-
sche Bundesanstalt-Museum, Wien). Brachial valve of our specimen shows two
rounded costae at the anterior margin of the fold arising by bifurcation near the
umbo, and 1 costa on each flank reaching apex.

Considerable resemblance of Rhynchonella lycodon BITTNER, 1892 to Rhyncho-
nella cynodon LAUBE, 1866 is stated and possible synonymy is not excluded. Further
comparisons and question of the generic affiliation of ,,lycodon* are for the present
impossible owing to the scarcity of material of both mentioned species.

Occurrence : Jablonov, 250 m SSE of the elevation point 701.4.

Spirigerellidae GRUNT, 1965
Dioristella BITTNER, 1890

Dioristella aff. indistincta (BEYRICH, 1863)
(PL. IX, fig. 6)

Material: 3 decorticated specimens. Dimensions of the figured one:
8.3 X 6.9 X 5.2 mm.

Remarks: All our specimens differ externally from Beyrich’ s species in their
circular outline, straight anterior commissure and in the presence of very slight
sulcation in the anterior part of the brachial valve. The specimen sectioned showed
a simple spiralia of few (5 ?) volutions.

Occurrence : Jablonov, 250 m SSE of the elevation point 701.4.

Stolzenburgiella BITTNER, 1903

Stolzenburgiella baloghi sp. n.
(PL. X, figs. 1—S5; pl. XI, figs. 1,5—6; text-figs. 1—9)
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Type-specimen : The holotype is figured on plate X, fig. 3 and deposited in the
collections of the Slovak National Museum in Bratislava under registered number
Z 13285.

Stratum typicumetlocus typicus: Ladinian; Jablonov nad Turnou.

Derivatio nominis : In honour of Prof. Dr. K. BALOGH (Budapest).

Material : 612 mostly incomplete specimens preserved as internal moulds with
shell remains.

Dimensions (in mm) of the figured specimens:

length width thickness
15.3 12.0 124 PL. X1, fig. 1
13.1 9.2 8.7 PL X, fig. 1
12.2 9.8 8.3 PL. X, fig. 3, holotype
?711.8 9.4 7.6 PL XI, fig. 6
11.2 T 6.4 Pl X, fig. 4
7110 7.6 7.0 Pl X, fig. 2
10.8 8.0 6.8 PL. XI, fig. 5
g 5.6 3.9 PL X, fig. 5

Description : Biconvex shells of moderate size and of elongate-oval to subpen-
tagonal outline. They are very variable in the degree of inflation, height/width ratios
ranging from 0.52 to 1.11. Maximum width situated usually at — or forward of the
mid-length. Valves slightly more convex toward umbo than forward in the lateral
view. Lateral commissures straight in most specimens. Anterior commissure recti-
marginate, a slight uniplication rarely occurs in larger specimens. Well-developed
folding absent. Pedicle umbo prominent and relatively high and narrow, erect to
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Fig. 1 Length-width scattergram for Stolzenbur- Fig.2 Thickness-length scattergram for Stolzen-
giella baloghi sp. n. burgiella baloghi sp. n.
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suberect. Ribbing well recognizable in the posterior parts of the valves and only
poorly obvious anteriorly, consisting of low, rounded primary plications in corres-
ponding position on each valve, and of finer secondary plications. There are less than
10 ribs present on the valve. Neither muscle scars nor pallial trunks distinguishable.

Shell impunctate.

Th

Fig. 3 Thickness-width scattergram for Stolzen-
burgiella baloghi sp. n.
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Fig. 4 Length-width frequency histogram for

Stolzenburgiella baloghisp.n. Vertically number

of specimens.

Pedicle valve with large delthyrial cavity, dental lamellae poorly developed and
mostly very short. Strong hinge-teeth inserted obliquely into their sockets. Lateral
denticula well-marked. Low cardinal process present in the interior of the brachial
valve. Massive hinge-plate without posterior perforation. Sockets large, with smooth
surface and well-developed socket-ridges. Spiralia consisting of few volutions, jugal

bifurcation very short.
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Fig. 5 Thickness-length frequency histogram for
Stolzenburgiella baloghi sp. n.
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Fig. 7 Stolzenburgiella baloghi sp. n. Serial transverse sections through the posterior part of the shell.
Original length of specimen 14,1 mm. All x 4.5 approx.

Fig.8 Stolzenburgiella baloghisp. n. Serial transverse sections through another specimen. All x 5 approx.
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Remarks : The new species is referred to Stolzenburgiella mainly on the basis of
similar inequality of ribs (weaker secondary ribs increased by implantation) and of
the presence of simple spiralia with only few volutions. It appears that Stolzenbur-
giella has not been further described since BITTNER, 1903 and more data on the
internal structure of the type-species S. bukowskii BITTNER, 1903-so far the only
known species of the genus-are thus not available (BITTNER mentioned only simple
spiralia of few volutions without accessory lamellae and total absence of dorsal
septum). Stolzenburgiella bukowskii derives from Anisian of Dalmatia and differs
substantially from S. baloghi sp. n. in its broader outline, perceptible folding,
uniplicate anterior commissure and in its well-developed ribbing (except for two
specimens figured by BITTNER, 1903 on pl. 8, figs. 1—2 that show only faint ribbing
near the anterior margins and resemble thus our material). Present author was kindly
given the possibility to study the specimens of S. bukowskii figured by BITTNER
(1903) and deposited in the collections of the Geologische Bundesanstaltin Vienna.
According to the personal communication by dr. H. LOBITZER they represent the
only material of the species in the possession of the mentioned Institute. Stolzenbur-
giella reported by BALOGH (1945, p. 303) is identical with Stolzenburgiella baloghi
sp. n. as proved by the present author who was kindly shown by Prof. K. BALOGH the
relevant material housed in the collections of the Hungarian Geological Institute in
Budapest. :

Occurrence : Jablonov 250 m SSE of the elevation point 701.4 (610 speci-
mens), 500 m W of the same point (2 specimens).

The locality of Wetterstein limestones where Balogh’s specimens of Stolzenbur-
giella accompanied with Teutloporella herculea came from, is situated about 1000 m
NW of our main outcrop.

Fig. 9 Stolzenburgiella baloghi sp. n. Two transverse sections through the spiralia of another specimen,
x 6 approx.
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Spiriferinidae DAVIDSON, 1884
Spiriferina d’ORBIGNY, 1847

,,Spiriferina‘ parvula sp. n.
(PL. IX, fig. 1—2)

The holotype : Figured on plate IX, fig. 2 and deposited in the collections of the
Slovak National Museum in Bratislava under registered number Z 13279.

Stratum typicumetlocus typicus : Ladinian, Jablonov nad Turnou.

Derivatio nominis: Lat. ,,parvulus* — small.

Material : 5 specimens with both valves preserved as internal moulds and 6
pedicle and 3 brachial fragmentary single valves.

Dimensions (in mm):

length of
length brachial width thickness
valve
8.4 76.3 789 3.1 Pl IX, fig. 1
8.4 5.4 6.2 3.6
7.4 6.5 7.5 4.2
6.2 52 774 4.0
93 49 7.5 3.0 PL IX, fig. 2,

holotype

Description: Small plano-convex to concavo-convex shells, with the outline
slightly wider than long. Hinge-line is shorter than the greatest width of the shell.
Pedicle valve with smooth and narrow median sulcus, extending to the umbo.
Apsacline interarea of pedicle valve triangular and rather low, unsharply delimited.
Pedicle umbo incurved over interarea. Brachial valve slightly concave, with a minute
umbo. There are 5—7 subangular (in the holotype) to rounded costae developed on
each flank of the pedicle valve including those which demarcate sulcus. Ribbing of
brachial valve weaker developed when compared with that of pedicle one, except the
median rib corresponding to the sulcus of pedicle valve. Costae of both valves
become obsolete towards the margins of valves. Bifurcation of costae occurs.
Punctation of the shell wall recognizable only with difficulty.

The elucidation of the internal characters was made impossible due to the scarcity
of suitable material. Only the presence of ventral septum could be ascertained.

Remarks: The specific independence of our specimens is based above all on
concavo-convex character of their shells which has no parallel among Triassic
spiriferinids. Only Spiriferina carinthiaca GUGENBERGER, 1930 from the Cardita-
Schichten of Carinthia, as figured and described by the author, could suggest possible
close relation. Through the kindness of dr. F. H. UCIK I had the possibility to
examine 3 specimens of S. carinthiaca (nr. 24) and 1 specimen of S. cf. carinthiaca
(nr. 25) deposited in the collections of the Landesmuseum fiir Kdrnten, Klagenfurt.
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I found that Gugenberger’s species clearly distinguishes from our material, having
longer hinge-line, slightly convex brachial valve and stronger ribbing.
Occurrence : Jablonov, 250 m SSE of the elevation point 701.4.

Terebratulidae GRAY, 1840
Terebratula MULLER, 1776

,, Terebratula* aff. euryglossa BITTNER, 1892
(Pl IX, fig. 5; text-fig. 10)

Material : 5 specimens with both valves preserved as partly fragmentary internal
moulds. Dimensions of the figured specimen: 12.2 X 9.2 X 7.0 mm.

Remarks : The holotype figured by BITTNER, 1892 in plate 3, fig. 21 derives
from Raxalpe and it is deposited in the Geologische Bundesanstalt (Museum) in
Wien from where it was kindly lent by dr. H. LOBITZER for study. Specimens under
consideration differ from it apart from smaller dimensions of the equibiconvex shell,
substantially in having differrent profile in anterior view, maximum-thickness of the
brachial valve situated in the mid-length, and in narrower plication.

Dental lamellae are absent in our specimens. Hinge plates oblique posteriorly,
later becoming horizontal. Other internal characters not ascertainable because of the
bad preservation of the specimens sectioned.

Occurrence : Jablonov, 250 m SSE of the elevation point 701.4.

Fig. 10 ,,Terebratula* aff. euryglossaBittner. Five transverse sections through the posterior part of the
shell. Original length of specimen 13,5 mm. All x 4.5 approx.

Zeilleriidae ALLAN, 1940
Aulacothyris DOUVILLE, 1879

Aulacothyris ex gr. rosaliae (SALOMON, 1895)
(PL. XI, figs. 2—4)

Material: 11 partly deformed and fragmentary internal moulds with shell
remains. Dimensions of the figured specimens: ? 11.0 x 8.8 x 5.7 mm (P1. XI, fig.
3); 8.5 X 6.2 x 4.0 mm (PL XI, fig. 4); 7.9 x 6.3 X 3.9 mm (P XI, fig. 2).
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Remarks : Study of the internal characters showed short dental lamellae and
dorsal septum extending in the posterior half of shell. Other details not ascertainab-
le. The external characters observed (esp. variability of shell outline and sulcation)
agree well with those of ,,Waldheimia angusta v. SCHLOTH. sp. var. Rosaliae"
described and figured by SALOMON (1895, pl. 3, figs. 35—9). But considerable
external resemblances could be found in some other aulacothyrid species (e. g.
Aulacothyris compressa BITTN., A. canaliculata BITTN., A. riidti BITTN., A. rupicola
BITTN. etc.). Most of the external characters of these species are highly variable (size,
outline, sinuosity of lateral commissures, sulcation) and render specific determina-
tion extremely difficult. The elucidation of the relations among mentioned species
should be needed, some specific names surely being superflous.

Occurrence : Jablonov, 250 m SSE of the elevation point 701.4 (8 specimens),
700 m ESE of the same point (3 specimens).
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Milo$ Siblik
Ramenonoici wettersteinskych vapenci Horniho vrchu (JV Slovensko)

resumé anglického textu

Makrofauna se ve wettersteinskych vapencich Slovenského krasu vyskytuje vzicné a ramenonoZci jsou
pfipominani jen zcela vyjimeéné (K. BALOGH, 1945 ; M. KocHANOVA — J. MELLO — M. SiBLik, 1975).
PfedloZena price se zabyvd ramennoZcovou faunou zji$ténou autorem roku 1974 v biohermalnich
wettersteinskych vépencich u Jablonova nad Turnou. Zdejsi spolecenstvo se zcela odliduje od spolecen-
stva popsaného z okoli hdjovny Silicka u Silice (viz uvedena price z r. 1975) a obsahuje nasledujici
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druhy: ,,Rhynchoneila* aff. Ilycodon BrriNer, 1892, Dioristella aff. indistincta (BEYRricH, 1863),
Stolzenburgiella baloghi sp. n., Spiriferina parvula sp. n., ,, Terebratula® aff. euryglossa BITTNER, 1892,
Aulacothyris ex gr. rosaliae (SALoMoN, 1895). Na ladinské stafi asociace se da soudit podle doprovodné
fauny mlzi a sfinktozoi.

Explanations of plates IX — XI

All specimens were coated with ammonium chloride before photographing. Photographs by Mrs.
M. Péralova. Figured specimens derive from the outcrop 250 m SSE of the elevation point 701.4 and
they are deposited in the collections of the Slovak National Museum in Bratislava (except for pl. IX, fig.
3). The other material from Jablonov is housed in the Institute of Geology and Geotechnics, Czech.Acad.
Sci., Prague.

Plate IX

1 .,Spiriferina* parvula sp. n. SNM Z 13278, x 4

2 ,.Spiriferina* parvula sp. n. Holotype. SNM Z 13279, x 4

3 Rhynchonella lycodon Bittner. Raxalpe. Orig. to Bittner, 1892, pl. 4, fig. 25. Collection of the
Geologische Bundesanstalt, Wien (Museum), x 4.5

4 , Rhynchonella* aff. Iycodon Bittner. SNM Z 13280, x 4

5 ,,Terebratula* aff. euryglossa Bittner. SNM Z 13281, x 3

6 Dioristella aff. indistincta (Beyrich). SNM Z 13282, x 4

Plate X

1 Stolzenburgiella baloghi sp. n. SNM Z 13283, x 3

2 Stolzenburgiella baloghi sp. n. SNM Z 13284, x 4

3 Stolzenburgiella baloghi sp. n. Holotype. SNM Z 13285 x 3
4 Stolzenburgiella baloghi sp. n. SNM Z 13286, x 3

5 Stolzenburgiella baloghi sp. n. SNM Z 13287, x 4

Plate XI

1 Stolzenburgiella baloghi sp. n. SNM Z 13288, x 3

2 Aulacothyris ex gr. rosaliae (Salomon). SNM Z 13289, x 4
3 Aulacothyris ex gr. rosaliae (Salomon). SNM Z 13290, x 3
4 Aulacothyris ex gr. rosaliae (Salomon). SNM Z 13291, x 4
5 Stolzenburgiella baloghi sp. n. SNM Z 13292, x 3

6 Stolzenburgiella baloghi sp. n. SNM Z 13293, x 3
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Zapadné Karpaty, sér. paleontoldgia, 6, P. 25 — 30, Geol. Ust. D. Stira, Bratislava, 1981

S6%. 347.5 (774.3° ¥3

Miroslav Plicka

Chiton beskidensis n. sp. from the Upper Cretaceous (upper Godula
beds) in the Moravskoslezské Beskydy (mountains), Czechoslovakia

2 text—figs., 1 pl. (XII), Czech summary

Abstract. Presented are the latest data on macrofauna present in Carpathian Flysch sedimentary rocks.
On underside of sandstone in the upper Godula beds at the locality Nydek an oval impression (positive
hyporelief) of a chiton has been found. It was given a new species name.

Introduction

Carpathian Flysch sediments are very poor in macrofossils. In spite of plentiful fossil
traces after various sea organisms in some parts of the Flysch sediments there are
practically no organisms nor their tests preserved. Conditions for their preservation
were evidently extremely unfavourable.

Explanation of the question could perhaps be facilitated by the study of Paleozoic sediments in the
Barrandian in Bohemia. It is generally known that there are beds with plentiful macrofauna and poor
fossil traces and on the contrary : where fossil traces are many there macrofossils are strikingly infrequent
or absent. The phenomenon may be caused by intensive change of chemical composition of the
depositional environment.

Since macrofossils cannot be studied in flysch sediments, any find of this sort is
welcome even if it is only an impression of an organism. This is why a considerable
attention was paid to an egg-shaped impression with marked transverse dissection,
found on the underside of sandstone from the upper Godula beds at the locality
Nydek (P1. XII, Fig. 1, 2). The shape, size and transverse dissection of the impression
correspond to the impression of valves of the armour of a chiton.

DRr. M. PLicka CSc., Usttedni istav geologicky, Leitnerova 22, Brno.
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Systematic description

Chitonidae RAFINESQUE, 1815
Chiton LINNE, 1758

Type specimen : Chiton olivaceus SPENGLER (R. RIEDL, 1963, P1. 119).
Diagnosis : Edges of valves free ; a girdle on the bottom side of valves. Scales on
the upper side of the girdle. Valves free, distinctly costate (R. RIEDL, 1963, p. 347).

Chiton beskidensis n. sp.
Pl XII, Fig. 1, 2, Text-fig. 2

Holotype : Specimen No. 21201, Moravian Museum in Brno. P1. XII, Fig. 1, 2,
Text-fig. 2

Type level : Upper Godula beds (Upper Cretaceous, Cenomanian).

Type locality : Nydek, a brook 2, 7 km SE from the village.

Derivation of name : according to the mountain region — Beskydy.

Material : Isolated fragment of greenish-grey, quartzose, slightly calcareous
finegrained sandstone ; dimensions: 25 X 14 X 8 cm.

Diagnosis : Egg-shaped impression, 3,5 cm long, 2 cm wide in its convex central
part. It is 3 cm wide together with its indistinct flat girdle. Convex hyporelief with
conspicuous transverse costation is an incomplete impression of the back of a chiton,
i.e. impression of valves of the test and partly of the girdle (perinotum). After

2

b%w%/
5 4 3

Fig. 1 Reconstruction drawing (medial profile) of the body Chiton beskidensis n. sp. sunken by its dorsal
part into clayea sea floor bottom. Explanations : A—A — sea floor surface ; 1-—S8 test valves ; 1 — head
valve ;: 2—7 — intermediate valves ; 8 — tail valve ; t — tegmentum ; ar — articulamentum ; 0 — mouth;;
a — anus ; d — digestive tract ; r — radula; n— foot.

The eighth test valve on the back side of the test protrudes above the sae floor surface (For the
reconstruction drawing the depiction by R. C. Moore (1952) was used).
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reconstruction of the rest of its back part the chiton was 4,5 cm long. Well visible 7
costae (valves of the test) are distinctly uparched. On the first-the head-valve are

indistinct radial grooves.

Description : The impression is slightly convex, egg-shaped, with an indistinct
girdle about 0,5 cm wide, in the middle of the impression. A conspicuous character
are 7 transverse protrusions representing impressions of valves of the chiton’s test.
The number is incomplete since a part of the back of the uparched chiton is out of the
underside of sandstone. In the time of impression the back of the animal was only
partly thrust in the clayey sea bottom (cf. Fig. 1 in text). Uparching of the body
caused uplift of the back and prevented preservation of its impression. The
impression is 3,5 cm long, the impression of the chiton together with its girdle is 3 cm.
After reconstruction of the test of the chiton and of the girdle the specimen was 4,5
cm long. In its size, arrangement of valves, shape of girdle and its width in relation to
the size of the test, the animal resembles the recent species Chiton olivaceus depicted
in PL. 119 by R. RIEDL (1963). On the impression are well visible parts of single

valves, mostly intermediate. Impression of the head valve is less distinct, with
indications of radial grooves. The tail valve was not thrust in the clayey sea bottom

3
4
5 ;
6 : :
Fig. 2 Reconstruction drawing of the impres- % ,
sion of Chiton beskidensis n. sp. (holotype,
sample Nr. 21201, Moravian Museum in '
Bmo) on the bottom surface of sandstone in 7 5
the upper Godula beds. The view of the .

dorsal side of the Chiton from above.

Explanations: 1—8 test valves; 1 — head 8
valve ; 2—7 intermediale valves; 8 tail valve ;

p — girdle. Dotted parts complement recon-

struction of the whole animal including the

back part of its test.

- -
g

after uparching of the animal’s body. Distance between the 6 th and the 7 th valves is
well visible. The distance is due to the uparching of an animal lying in a reverse
position i. e. with its back partly thrust in the sea bottom. The photograph (PI. XII,

Fig. 2) shows distinctly the edges of the single valvesin a form of conspicuous grooves
diagonal to the medial plane and parallel to one another.
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Ecology and paleoecology

The largely developed valves of the test indicate that chiton was living in a shallow-
water marginal surf zone of the sea. The shallow-water environment is also
evidenced by the fact that 90 % of known recent chiton species are associated with
the marginal shallow-water zone of seas and oceans. The rest of chitons living deeper
(like the genus Lepidopleurus benthusfound as deep as 4200 m) have less developed
or missing armours (W. CROME et al 1967). The idea of the shallow-water
environment may be epposed by an objection about possible pulling down of the
animal by the current and transporting it deeper to die there. This cannot be
excluded.

Fossil and current marks, sedimentological data

Close by the chiton’s impressions on the underside of sandstone in the Godula beds
are fossil traces. They are a positive hyporelief with Rhabdoglyphus grossheimi
VASSOEVICH 1951 and Planolites sp. predominant. On the whole underside of
sandstone are distinct, current marks with well visible and clearly oriented current
direction. Most frequently the fossil traces are diagonal to current marks — as shown
in P1. XI1, Fig. 1. Similar — without respect to current direction was orientation of
fossil traces of Rhabdoglyphus grossheimi VASSOEVICH 1951 and of those on
underside of sandstone in the Godula beds at the locality Recice- Sance (M. PLICKA
1974, Fig. 1, p. 77). Different is behaviour of chiton (in our case Chiton beskidensis
n. sp.) to sea current. The body of chiton is oriented in the current direction so asit is
seen in Pl. XII, Fig. 1: the head part slightly thrust in the clayey sea bottom is
oriented against the current. ;

From sedimentological view it is interesting that a chiton was dragged by the sea
current on the clayey sea bottom with plentiful fauna both near its surface and oniits
surface, immediately before a torrent of sandy depositional material. The fact that
sedimentation of the chiton followed soon after its migration is proved by inability of
the animal to turn to its primary positionif the animal had not died before. Then the
time between migration and sedimentation would have been longer — at least until
the organic desintegration of the animal and the loosening of single valves of the
armour to be transportedfarther in current direction.

Conclusions

The oval impression on the underside of a sandstone fragment from the Godula beds
is an impression of the back of a chiton, with conspicuous morphology of the single
valves of armour. A comparison of the impression with recent and fossil chitons
shows its greatest resemblance with the family Chitonidae. It is ranged to the genus
Chiton LINNE, 1758 and given a new species name Chiton beskidensisn. sp. Massive
valves of its armour indicate that the Chiton liver .n a shallow-water marginal tidal
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zone of the sea. It can, however, not be excluded that the animal was pulled down
deeper by the current (several hundreds of meters) and died. Close by the chiton
impression on the underside of sandstone are fossil traces of Rhabdoglyphus
grossheimi VASSOEVICH 1951 and Planolites sp. In relation to current marks with
oriented current direction the head part of the chiton’s body is oriented against the
current. The head part of the body is partly thrust in the sea bottom (P1. XII, Fig. 1,
and Text-fig. 1).

References

CroME, W. et al. 1967 : Urania Tierreich. Wirbellose Tiere 1 (Protozoa bis Echiurida). Urania Verlag,
Leipzig-Jena-Berlin, 1—623.

MOoORE, R. C, — LALICKER, C. G. — FIscHER, A. G. 1952: Invertebrate fossils. Mc Graw-Hill, New
York, 1—766.

PLICKA, M. 1974 : Saerichnites beskidensis n. sp. a new trace fossil from the Carpathian Flysch of
Czechoslovakia. Véstn. Usti. Ust. geol., 49, Praha, 75—82.

RieDL, R. 1963 : Fauna und Flora der Adria, Verlag Paul Parey, Hamburg und Berlin, 1—640.

SmrtH, A. G. 1964 : Amphineura. In: Moorg, R. C. 1964 : Treatise on Invertebrate Paleontology. Part I,
Mollusca 1, Geol. Soc. of Amer. and Univ. of Kansas Press, 141—176.

Miroslav Plicka

Chiton beskidensis n. sp. ze svrchni k¥idy (svrchni godulské vrstvy)
v Moravskoslezskych Beskydech, Ceskoslovensko

Protoze sedimenty karpatského flySe jsou na makrofosilie velmi chudé, je jakykoliv nélez v tomto
sméru vitan, i kdyz se jedna jen o otisk organizmu. Z tohoto diivodu byla vénovana vétsi pozornost otisku
véj¢itého tvaru s napadnym pficnym ¢lenénim, ktery byl zjiStén na spodni vrstevni plose piskovce
svrchnich godulskych vrstev na lokalité Nydek (obr. 1, 2, tab. XII) v Moravskoslezskych Beskydech.
Tvarem, rozméry a pri¢nym ¢lenénim odpovida nilez otisku desek krunyfe chitona, ktery lezel hibetni
¢asti smérem doli a byl predni Easti téla zabofen do jilovitého motského dna (obr. 1 v textu). Po srovnani
otisku s recentnimi a fosilnimi chitony se otisk nejvice bliZi ¢eledi Chitonidae. Byl pfifazen k rodu Chiton
LinNE, 1758 s novym druhovym nazvem Chiton beskidensis n. sp. dle horské oblasti Beskyd. Pfi
paleontologické klasifikaci a systematickém zafazeni nového ndlezu bylo pouzito klasifikace A. G.
SMITHA (1964).

Otisk je véjcitého tvaru o délce 3,5 cm a §ifi ve stiedni vypouklé ¢asti 2 cm. Dohromady spolu se slabé
znatelnym lemem (pasem) mad $itku 3 cm. Konvexni hyporelief s vyraznym pficnym Zebrovanim
predstavuje nedplny otisk hibetni ¢asti krunyfe chitona a ¢aste¢né i otisk lemu (pas — perinotum). Po
rekonstrukci zbyvajici zadni ¢asti Zivo€icha byl chiton dlouhy 4,5 cm. Na otisku je dobfe znatelnych sedm
pficnych Zeber (desek krunyfe), vyrazné obloukovité vycnivajicich. Prvni deska hlavova ma slabé
znateln€ radialni Zlabky (obr. 2 v textu).

Dle mohutné vyvinutych desek krunyre lze usuzovat, Ze chiton Zil v mélkovodni okrajové pifibojové
zoné€ mofe. Neni viak vylouceno, Ze jedinec byl proudem strzen a premistén do vétsi hloubky (nékolik set
metri), kde zahynul.
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V blizkosti otisku chitona jsou na spodni vrstevni plose piskovce fosilni stopy Rhabdoglyphus
grossheimi VASSOEVICH 1951 a Planolites sp. K proudovym stopam s orientovanym smérem proudu je
chiton usmémnén predni casti téla proti proudu. Predni ¢ast téla je mirné zabofena do motského dna (viz
obr. 1, tab. XII a obr. 1 v textu).

Explanations to plate XII

1 Chiton beskidensis n. sp. (a) ; impression on the bottom surface of sandstone in the upper Godulabeds ;
loc. Nydek, associated with fossil traces of Rhabdoglyphus grossheimiV assevicH 1951 (b) and Planolites
sp. (c). Current marks with marked current direction (arrow-head) are visible on the whole bottom
surface. X 0,6; sample Nr. 21201; holotype; Moravian Museum in Brmo. Photographed by H.
VRSTALOVA ; 2 Chiton beskidensis n. sp., impression on the bottom surface of sandstone of the upper
Godula beds, loc. Nydek. x 2, sample No. 21201, holotype, Moravian Museum Brno;

Photographed by H. Vrstalova.
Reviewed by O. Samuel.
Translated by E. Jassingerova.
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Zapadné Karpaty, séria paleontologia, 6, P. 31—48, Geol. Ust. D. Stira, Bratislava, 1981

6Y 356 % r /I vy o B 07

Rostislav Brzobohaty
Zur Palokologie der fossilen Myctophiden (Myctophidae, Teleostei)

4 Abb. im Text, tschechisches Resiimee

Abstrakt. Die Funktionsmorphologie, die stratigraphische und geographische Verbreitung und der
Charakter der fossilen Fischvergesellschaftungen bezeugt ganz eindeutig, dass die Lebensweise der
+ fossilen Myctophiden schon seit dem Eozin mit der Lebensweise rezenter Vertreter der Familie
Myctophidae vergleichbar ist. Seit dieser Epoche besitzen die Myctophiden die typisch mesopelagischen
Merkmale, sind weltweit verbreitet und vor allem in warmen Gewissern mit Affinitit zu den bathymet-
risch tieferen Gebieten sehr haufig. Sie divergieren relativ regelmissig bis ins Rezent und bilden den
wahrscheinlich dltesten Anteil der heutigen mesopelagischen Fischfauna.

Einleitung

Die Fische der Familie Myctophidae stellen eine charakteristische Gruppe der
mesopelagischen Fischfauna dar. In den rezenten Meeren zihlen sie etwa 30
Gattungen mit 300 Arten und gehoren zu den meist spezialisierten Fischfamilien
ihres Lebensmilieus. Die Erforschung der Myctophiden wirft immer zahlreichere
Fragen iiber die Stammesgeschichte, die historische Entwicklung der Lebensansprii-
che und die Systematik dieser Familie als auch iiber deren Stellung und Beziehungen
innerhalb der mesopelagischen Fauna auf. Die Paldontologie hat eine betrichtliche
Anzahl analytischer Angaben iiber diese Fische in der geologischen Vergangenheit
gesammelt und auch unterschiedliche Ansichten iiber die palékologischen und
paldogeographischen Interpretationen gebracht. Der vorliegende Aufsatz fasst die
bisherigen Kenntnisse, die durch die neuen Angaben aus dem Miozin der Zentralen
Paratethys erginzt werden, zusammen.

Heute leben die Myctophiden im mesopelagischen bis bathypelagischen Bereich
vor allem der tropischen und subtropischen Ozeane und Meere hauptsichlich in
Tiefen zwischen 150—1000 m. Das Maximum ihres Vorkommens liegt zwischen
200—500 m, d. i. im Thermoklina-Gebiet und im Gebiet des grossten Zooplankton-
gehaltes. Sie erfordern einen normalen Salzgehalt, ertragen bei den vertikalen
Migrationen grosse thermische Unterschiede und sind mit den typisch konvergenten
Merkmalen der mesopelagischen Fische versehen. Es handelt sich um kleine
planktonische Fische mit einem gut ossifizierten Skelett, einem Schuppenkleid,
grossen Augen, einer Schwimmblase und mit gut entwickelten und vorwiegend in
Reihen an dem ventralen Teil des Korpers angeordneten Leuchtorganen. Obwohl

RNDR. R. BRZOBOHATY, CSc., Moravské naftové doly, k. p., Hodonin, Uprkova 5, 695 00 Hodonin.
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alle Funktionen dieser Organe noch nicht ausreichend geklart wurden, wird
allgemein angenommen, dass sie als ein Erkennungszeichen bestimmter Art (es ist
auch Sexualdimorphismus bekannt) und gleichzeitig als eine Schattenelimination
bei Lichtreflexion von unten dienen.

Die Laternenfische leben in grossen Mengen vorwiegend in Schwirmen. Sie
unternehmen keine Laichmigrationen, haben keine Nachkommenschaftsorgen. Ihre
Larven, die etwa eine Hilfte aller Fischlarven im ozeanischen Plankton bilden, leben
in der Nihe der Wasserfliche und steigen wiahrend der Metamorphose in die Tiefe in
die Umwelt der erwachsenen Tiere ab. Die Myctophiden ernihren sich vom
Zooplankton (sie haben winzige Zihne) und stellen Karnivoren der I. Ordnung in
der Nahrungskette dar, die den grosseren Tieren als Opfer dienen. Fast alle
Myctophiden unternehmen, gemeinsam mit der ibrigen mesopelagischen Fauna,
vertikale Migrationen in die hoheren Wasserschichten (manchmal bis zur Wasserfla-
che). Thr reproduktiver Zyklus ist zeitlich sehr kurz und die Mortalitat gross (N. B.
MARSHALL 1957,1971; H. G. MOSER — E. H. AHLSTROM 1974). Die erwidhnten
Migrationen sind der Mehrheit der Forscher zufolge (N. B. MARSHALL I. c.; R. C.
BAIRD — T. L. HOPKINS — D. F. WILSON 1975) trophisch bedingt, wenn die
eindeutigen Beweise auch manchmal fehlen. Nach J. R. PAXTON (1967) ist die
vertikale Distribution mancher Arten eher durch Temperatur und Licht determi-
niert. Diese Migrationen verursachen, dass das Lebensmilieu der Myctophiden im
vertikalen Sinn nicht auf ein bestimmtes bathymetrisches Gebiet beschrankt ist. Nach
der vertikalen Verteilung kann man innerhalb der Familie Myctophidae 2 6kologi-
sche Gruppen feststellen : die niktoepipelagischen Fische, die aus der relativ kleinen
Tiefe des Mesopelagials bis zur Oberfliche auftreten, und die Tiefseefische, die
meistens nicht die Grenze des Bathy—Mesopelagials iiberschreiten. In Beziehung
zu der rein epipelagischen Fauna gehoren die Myctophiden also zu der interzonalen
oder xenoepipelagischen Fischgruppe (N. V. PARIN 1968).

Problemstellung

Die fossilen Myctophiden finden wir hauptsdchlich in der tertiaren Ablagerungen
(Skelette oder Abdriicke der Skelette, isolierte Otolithen, Skelette mit Otolithen in
situ). Isolierte Otolithen der Myctophiden kommen relativ oft mit den Otolithen der
Fische vor, die in rezenten Meeren Seichtwasserbedingungen indizieren. Die
fossilen Taphozonosen der Fische, deren rezente Verwandte in bathymetrisch
abweichenden Bereichen leben, haben die berechtigte Aufmerksamkeit der die
Fischfauna der verschiedenen Gebiete studierenden Autoren erweckt und als
Quelle der unterschiedlichen palokologischen Interpretationen gedient. Die An-
sichten iiber die Lebensanspriiche der Myctophiden wihrend des Tertidrs, die aus
den bisherigen Studien hervorgehen, und oft allgemein die ganze Gruppe der
mesopelagischen oder (im Sinne der alteren Arbeiten) bathypelagischen Fische
betreffen, kann man in 3 Gruppen einreihen :

a) W. WEILER (1943, 1959 a, b, 1961) hat die Vermutung ausgesprochen, dass
die obenerwihnten Taphozonosen abweichende Lebensanspriiche der Tiefseefi-
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sche, die wahrend des Tertidrs dem Leben im Tiefwassermilieu noch nicht vollig
angepasst waren, signalisieren konnen. Diese Vorstellung wurde auch spiter von
einer Reihe der vor allem die isolierten Otolithen studierenden Forscher beniitzt.
Auch L. P. GORBAC (1956) gibt die Moglichkeit an, dass eine Tiefseefischfauna
noch in der Zeit der Sedimentation der ukrainischen Menilit-Schiefer zur Nahrung
in die Flachwasser schwimmen konnte. J. E. FITCH — R. D. REIMER (1967)
erwigen, dass Electrona rissoi im Pliozidn haufiger als heute vorkam und andere
Gewohnheiten haben konnte. Gleichzeitig nennen die Autoren auch weitere
Moglichkeiten zur Erklarung der Anwesenheit ihrer Otolithen in Seichtwasserabla-
gerungen. Auf Grund einer eingehenden Analyse der Otolithenfauna des Ober-
Miozins von Hohen Woos prizisierte W. D. HEINRICH (1969) Weiler’s Vermutung.
Er setzte einen Abgang in das Lebensmilieu des tieferen Wassers wihrend des
Miozéns vor allem bei den Macrouriden voraus. Spiter halten P. A. M. GAEMERS —
W. SCHWARZHANS (1973) und W. SCHWARZHANS (1974) diese Alternative auch
fiir die Vertreter der Familie Myctophidae annehmbar. Der letztgenannte lenkte die
Aufmerksamkeit auf mdgliche geographische, klimatische und bathymetrische
Wanderungen, die manche Fischgruppen wihrend ihrer Evolution durchgemacht
hatten.

b) Der zweite Ansichtenkreis wird von der in ihrer Eindeutigkeit vereinzelt
darstehenden Interpretation der Taphozonose der aus rezenter Sicht Seichtwasser
— und Tiefseefische im Miozidn der Mizunami-Schichtengruppe (Mittel-Japan)
reprasentiert. Die Vertreter der Myctophiden (Lampanyctus, Myctophum, Dia-
phus) lebten nach M. TAKAHASHI (1976) noch im Miozin und Pliozdn im
Seichtwasser.

c) Der letzte Ansichtenkreis fasst einerseits die Forscher zusammen, die vollig
vom Prinzip des Aktualismus ausgehen und die Myctophiden schon im Oligozin (z.
B. P. G. DANILCENKO 1960), Miozin (z. B. C. ARAMBOURG 1925) und Pliozin (W.
LANDINI — E. MENESINI 1977, 1978) fiir das ausgesprochen Tiefsee — resp.
mesopelagische Element halten, andererseits aber auch fiir eine Bestitigung der
mesopelagischen Lebensanpassung der tertiaren Myctophiden manche Angaben
bringen (sedimentologische Hinweise, Wechsel der 6kologisch reinen Assoziationen
— A. JERZMANSKA 1960, 1968 ; A. JERZMANSKA — J. KOTLARCZYK 1968 ; eine
Bewertung der Morphologie von fossilen Skeletten — P. G. DANILCENKO 1947 ; M.
CIOBANU 1976, 1977 ; die iibereinstimmenden Lebensanspriiche anderer Organis-
mengruppen — T. SMIGIELSKA 1966 ; P. HOLEC 1975, 1978 ; S. IACCARINO — S.
MOSNA 1976; A. SELLI et al. 1977 ; G. ANFOSSI — S. MOSNA 1977 ; F. OHE — Y.
ARAKI 1973 ; W. SCHWARZHANS 1979 ; paldogeographische Angaben — D. NOLF
1978). Die Anzahl der Autoren, die die letzte Gruppe der Ansichten im verschiede-
nen Mass akzeptieren, ist grosser und ihre Arbeiten werden nachstehend zitiert.

Abgesehen von den Unterschieden in der Erorterung der bathymetrischen
Anspriiche, bringen praktisch alle Forscher bei der Beurteilung der Klima — und
Salinitidtsbedingungen des Lebensmilieus der fossilen Myctophiden eine aktualisti-
sche Einstellung zur Geltung. Zur Diskussion iiber die Lebensanspriiche der
Laternenfische wahrend ihrer historischen Entwicklung kann man folgende Analyse
der Fakten vorlegen.
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Analyse der Kenntnisse iiber die fossilen Myctophiden und ein Vergleich
mit den rezenten Verhiltnissen

Morphologie und Sinnesorgane

Die Gestalt und Grosse des Korpers, eine gute Ossifikation, kleine Bezahnung, das
Schuppenkleid der fossilen Funde (z. B. C. ARAMBOURG 1927 ; V. KALABIS 1948 ;
P. G. DANILCENKO 1960 ; D. V. OBRUCEV 1964 usw.) bezeugen, dass der generelle
Bauplan der Myctophiden wihrend des Tertidrs ohne wesentliche Anderungen
bleibt. Zumeist weist auch eine ganz grosse Orbita auf gut entwickelte grosse Augen
hin, was ein Merkmal fiir die Mehrheit sowohl der mesopelagischen als auch der
Seichtwasserfische ist (N. B. MARSHALL 1971). Die Seitenlinie ist bei den fossilen
Exemplaren nur sehr selten erhalten, sie verlduft aber dhnlich wie bei den rezenten
Vertretern. Die Otolithen der Myctophiden kennen wir erst aus den eozdnen
Ablagerungen. Auch ihre generellen Ziige bleiben seit dieser Zeit bis heute fast
unverindert. Die Sagitten sind relativ diinn, fein skulptiert, mit ausgeglichenen
Rindern der Horfurche, was nach den Entwicklungstendenzen der Otolithen, die
W. SCHWARZHANS (1978) postulierte, eine pelagische Lebensweise bezeugt. Die
morphometrischen Verhiltnisse und eine Verzierung der Otolithen der lange
existierenden Art Lobianchia excavata (SULC) bleiben vom Obereozin (J. SuLc
1932) iiber das Oligozin (R. BRZOBOHATY 1967) bis ins Mittelmiozéin relativ sehr
bestiandig. Nur die oligozénen Exemplare sind im Durchschnitt etwas grosser als die
eozidnen und miozinen. Ob diese Unterschiede generelle Entwicklungstendenzen,
dhnlich wie bei den Gadiden (P. A. M. GAEMERS 1976), darstellen, kann man im
Hinblick auf den heutigen Stand der Forschung nur schwer beurteilen. Wie nach den
Otolithen geschlossen werden kann, hat der statoakustische Apparat der Laternen-
fische seit dem Mitteleozin keine prinzipiellen Anderungen erlitten. Auf Grund der
Fossilfunde der Diaphus-Otolithen meint J. E. FITCH (1969) sogar, dass der
generische Charakter der Familie schon am Anfang des Eozin formiert wurde.
Die Leuchtorgane gehoren zu den typischsten konvergenten Merkmalen der
mesopelagischen Fische (N. B. MARSHALL 1971). Die fossilen Myctophiden tragen
diese Organe erst seit dem Mitteleozin (V. V. BOGACEV 1939 — fide P. G.
DANILCENKO 1960) und ganz sicher seit dem éltesten Oligozidn. Die geologisch
ilteren Funde, die zur Familie Myctophidae gereiht werden, haben keine Leuchtor-
gane (D. V. OBRUCEV 1964; P. G. DANILCENKO 1968). Im ilteren Oligozén
begegnen wir einesteils Gattungen, deren Photophoren noch unregelmassig einge-
richtet sind (Eomyctophum — P. G. DANILCENKO 1947), anderenteils Gattungen
mit der generell iibereinstimmenden Einrichtungen von Photophoren in Gruppen,
wie es bei den rezenten Fischen Fall ist (Diaphus, Myctophum — z. B. V. KALABIS
1948 ; M. CIOBANU 1977). Die miozinen Formen stimmen mit den rezenten auch in
der Linsenverdickung der das Organ begrenzenden Schuppen ganz eindeutig
iiberein (C. ARAMBOURG 1921). Nehmen wir also eine Hypothese iiber die
ancestralen Myctophiden, die eine generelle Einrichtung der noch nicht spezialisier-
ten Leuchtorgane hatten, an (H. G. MOSER — E. H. AHLSTROM 1974), so miissen
wir fiir eine progressive Erweiterung und Spezialisierung nur bestimmter Photopho-
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ren und fiir eine Bildung des spezifischen Musters die Zeitspanne des Eozin
voraussetzen. Die oberpaldozidne Neocassandra mica (P. G. DANILCENKO 1968) hat
keine Leuchtorgane.

Stratigraphische und paldogeographische Verbreitung der fossilen
Myctophiden

Die dltesten Funde der Vertreter der Familie Myctophidae werden aus der oberen
Kreide und aus dem Paldozin, vor allem des Tethys-Gebietes, angefiihrt. Es handelt
sich um Skelettreste der fossilen Gattungen ohne Leuchtorgane, deren systemati-
sche Zugehorigkeit bei manchen Gattungen nicht ganz eindeutig ist. Seit dem Eozén
kommen schon moderne Myctophiden-Typen vor, die man vorwiegend zu rezenten
Gattungen zuordnen kann und die durch die Funde sowohl ganzer Skelette als auch
isolierter Otolithen reprasentiert werden. Wenn die Fragen der Systematik bisher
auch nicht befriedigend geklart wurden und die Anzahl der im fossilen Stand
bekannten Gattungen nach den systematischen Revisionen ansteigen wird, kann
man die Anwesenheit der Gattungen Diaphus, Lobianchia und vielleicht auch
Eomyctophum im Eozin als erwiesen betrachten. Spater erhoht sich die Anzahl der
Vertreter von rezenten Gattungen wahrend des Oligozéns (Myctophum, Lampanyc-
tus, Hygophum — vor allem in Europa), deutlich aber wihrend des Miozidns
(Diogenichthys, Lepidophanes, Notoscopelus, Symbolophorus, Benthosema, Tri-
photurus, ? Ceratoscopelus) und diese Tendenz dauert wihrend des Pliozans und
Pleistozéns (Electrona, Lampadena, Gymnoscopelus, Parvilux, Protomyctophum,
Stenobrachius, Tarletonbeania— die Angaben von Nord-Amerikasiehe J. E. FITCH
1969) bis zum Rezent an. Eine dhnliche Erhohung der Divergenz wurde in Amerika
von J. E. FITCH (1969) und in Europa von R. BRZOBOHATY — P. HOLEC (1975)
festgestellt.

Vom paldogeographischen Standpunkt sind die Vorkommen dieser modernen
Myctophiden vor allem an das subtropisch-tropische Gebiet, wie die Abbildung 1
zeigt, gebunden. Diese Skizze wurde auf Grund der Funde isolierter Otolithen
zusammengestcllt und ist sicher vom unterschiedlichen Grad der Durchforschung
der einzelnen Regionen abhingig. Es scheint aber sicher, dass die Myctophiden im
Eozidn Nordeuropas fehlen. Hier wurden sie nicht einmal in verhiltnismassig tiefen
und wihrend des relativ warmen Klimas sedimentierten Ablagerungen festgestellt
(siehe englisches Eozdn — F. C. STINTON 1968, 1975, 1977; ,,Mo-clay** — N.
BONDE 1966, 1974). D. NOLF (1978) konstatiert ihre Abwesenheit nicht nur im
belgischen epikontinentalen Eozidn, sonder auch im Eozédn des Pariser Beckens
(dltere Angaben F. PRIEM 1906, 1911 — wurden nicht neu bestatigt). Auch im
Oligozin stellen die Myctophiden ein sehr seltenes Element im Nordseebecken dar
und fehlen sogar in den relativ tiefen marinen Ablagerungen, die iibliche Begleitfau-
na aufweisen (z. B. W. WEILER 1942 ; P. A. M. GAEMERS — V. W. N. HINSBERGH
1978 ; A. MULLER 1978). Erst im Miozdn erscheinen sie in diesem Gebiet etwas
haufiger. Niemals erzielen sie aber jene Haufigkeit, die in den Becken mit den
mediterranen Faziestypen iiblich ist. Hier stellen die Myctophiden eine der typisch-
sten Gruppen der Tiefseefische vom Eozén (I. SuLcC 1932), iiber das Oligoziin (z. B.
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a Oligozédn e Pliozdn

Abb. 1 Verbreitung der Myctophiden-Otolithen im Tertidr.

V. KALABIS 1948 : R. BRZOBOHATY 1967 ; M. CIOBANU 1977) und vor allem im
Miozin (eine ganze Reihe von Angaben verschiedener Autoren) dar. Die Haufig-
keit der Myctophiden-Otolithen in manchen oligozinen und miozénen Ablagerun-
gen der Westkarpaten erreicht eine Zahl bis zu zehn tausend Stiick pro hundert kp
des Sedimentes und die Myctophiden bilden hier einen dominierenden Anteil
mancher Faunen-Vergesellschaftungen. Die Sedimentationsbedingungen der Abla-
gerungen, in denen die Myctophiden vorkommen, betrachtet man praktisch immer
als Bedingungen der entweder stenohalinen, bathymetrisch tieferen Gebiete, oder
der Seichtwassersedimentation, manchmal in der Nihe des Festlandes, aber immer
mit einer Kommunikationsmoglichkeit mit dem offenen Meer. Nur im Sarmatien
der Zentralen Paratethys erwihnt man die Myctophiden-Funde in ganz abweichen-
den Bedingungen (J. S. ANDELKOVIC 1969, 1970; J. STANCU 197 0;J. PANA—D.
PANA 1978). Das intrakarpatische Sarmat-Becken hatte den Charakter eines sich
aussiissenden und praktisch geschlossenen Binennmeeres mit niedriger Salinitat
(etwa 17 °/os) und endemischer Fauna (J. SENES 1974). Ein so anomales Vorkom-
men von Myctophiden ist um so mehr erstaunlicher, als die iibrige Fischfauna vor
allem den kiistennahen Elementen, euryhalinen Migranten und Gruppen, die in den
oben genannten Bedingungen endemische Formen bilden konnen (vgl. R. BRZOBO-
HATY —J. STANCU 1974), entspricht. Die frither zur Familie Macrouridae gestellten
Otolithen aus dem Sarmatien gehoren nach den neuen systematischen Arbeiten zu
den Gadiden (W. SCHWARZHANS 1979). Diese Erkenntnisse fiihren zu der Frage,
ob sehr seltene Myctophiden-Otolithen im Sarmatien des Ostlichen Teils der
Zentralen Paratethys mit den sarmatischen Ablagerungen wirklich synchron sind
und ob es sich nicht um eine Redeposition (in den Ablagerungen des oft untergela-
gerten Badenien sind diese Otolithen sehr hdufig) oder um eine von den Predatoren
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verursachte Ubertragung in grosse Entfernungen handelt. In der Ostlichen Parate-
thys sind namlich noch im unteren Sarmatien sogenannte ,,abyssale‘‘ Fazies bekannt
(N. P. PARAMONOVA 1974). Myctophum columnae (SAUV.) genannt von J. S.
ANDELKOVIC (1970, 1969) aus dem Unter-Sarmatien von Beograd ist nur durch ein
einziges Skelett belegt. Im Hinblick auf die ganze Vergesellschaftung der Knochen-
fische von Beograd, die noch andere, ein normales marine Milieu erfordernde Fische
beinhaltet (z. B. epipelagisches Bregmaceros), kann man entweder ein lokales
Aufrechterhalten der sich fiir die marinen Fische eignenden Bedingungen noch im
Unter-Sarmatien (noch im Ober-Badenien befand sich eine Verbindung mit dem
Indopazifischen Raum in der Nihe dieses Gebietes — F. STEININGER — F. ROGL —
C. MULLER 1978) oder einen relativ kurzfristigen Meereseinflus in das untersarma-
tische Becken erwigen.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass die stratigraphische und geographi-
sche Verbreitung und die Haufigkeit der fossilen Myctophiden beweisen, dass ihre
Vertreter schon im Eozédn und hauptsichlich seit dem Oligozin in Schwirmen mit
einem raschen Reprodukticnszyklus, weltweit in den Gewissern des warmen Klimas
und der normalen Salinitit mit einer Affinitdt zu den bathymetrisch tieferen
Gebieten lebten.

Taphoz6énosen

-

Eine Analyse der Fischreste aus den verschiedenen Gebieten und stratigraphischen
Niveaus zeigt, dass wir die Fisch-Taphozonosen aus der Sicht der rezenten bathy-
metrischen Anspriiche in 3 Gruppen einteilen kénnen.

Gemischte Taphozénosen

Die Taphozonosen der Seichtwasserfische, der epipelagischen und mesopelagi-
schen, bathypelagischen oder archibenthischen Fische sind relativ hiufig, vor allem
im Fall der isolierten Otolithen. Sie wurden aus dem Oligozin (Westkarpaten — R.
BRZOBOHATY 1967), Miozdn (Wiener Becken — R. J. SCHUBERT 1906 ; Deutsch-
land — W. WEILER 1958 ; W. D. HEINRICH 1969 ; Belgien — P. A. M. GAEMERS
1971; Italien — E. ROBBA 1970; Mexiko — W.WEILER 1959 b; Japan — M.
TAKAHASHI 1976) beschrieben. Eine prozentuelle Vertretung der einzelnen bathy-
metrischen Gruppen variiert stark in Zehnteln Prozenten.

Reine (oder fast reine) Seichtwassertaphozénosen

Dazu gehéren Assoziationen mit einer marinen typisch kiistennahen Fischfauna, in
denen die meso — und bathypelagischen und archibenthischen Elemente villig
fehlen, oder nur sehr sporadisch vertreten sind. Die Seichtwasserfauna wird oft von
den Fisch-Gruppen gebildet, die in den gemischten Taphozénosen zusammen mit
den Tiefseeformen gefunden werden. Diese Vergesellschaftungen sind sowohl bei
Skelettresten, als auch bei isolierten Otolithen bekannt und zwar im Oligozin
_(Westkarpaten — A. JERZMANSKA — J. KOTLARCZYK 1968), Miozin (Wiener
Becken — R. J. SCHUBERT 1906 ; Karpatische Vortiefe Mihrens und Polens — V. J.
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PROCHAZKA 1895; T. SMIGIELSKA 1973, 1974 ; Transylvanisches Becken — G.
RADO 1965, 1969 ; Mediterranes Gebiet — H. M. PEDLEY 1978 ; Burdigalien bis
Helvetien Portugals — S. JONET 1972-73 ; Helvetien Aquitaniens — J. LAFOND —
GRELETTY — M. VIGNEAUX 1964), Pliozdn (Kalifornien — J. E. FITCH — R. D.
REIMER 1967) und Pleistozin (Kalifornien — J. E. FITCH 1966, 1969, 1970).

Reine (oder fast reine) Tiefseetaphozonosen

An der Bildung der Vergesellschaftungen dieses Typus haben vor allem Reste der
rezent mesopelagischen, weniger bathypelagischen, archibenthischen und epipela-
gischen Fische einen Anteil. Eine dominante Komponente sind hier eben Myctophi-
dae, oft kommen auch Gonostomatidae, Sternoptychidae, resp. Macrouridae, und
Bregmacerotidae vor. Die Fische des Neritikums oder Sublitorals sind sehr selten
und gewohnlich nur in Prozenten vertreten. Diese Assoziationen sind auch aus dem
Oligozin (Menilitschichten der Westkarpaten — A. JERZMANSKA 1960; A. JERZ-
MANSKA — J. KOTLARCZYK 1968 ; Chadum-Stufe des Kaukasus — P. G. DANIL-
CENKO 1960), Miozin (Karpatische Vortiefe — R. BRZOBOHATY 1965 ; Italien —
G. ERASMO 1928, 1929; S. JACCARINO — S. MOSNA 1976), Pliozédn (,,Lomita
Marls Kaliforniens — J. E. FITCH 1969) und Pleistozén (,,Jizodo-Formation**
Japans — N. AOKI 1971) bekannt.

Neu wurden reine Tiefseevergesellschaftungen im Badenien der Karpatischen
Vortiefe Mihrens festgestellt. In der Bohrung Rybnicek HV-5 (6stlich von Vyskov)
wurde eine relativ hdufige Otolithenfauna in den kalkigen Tonen des unteren
Badenien in 60 bis 205 m Tiefe gefunden, die im ganzen Profil 6kologisch sehr
eindeutig ist (Abb. 2). Durchhaus iiberwiegen die Myctophiden-Otolithen und
selten erscheinen die einzelnen Otolithen von Argyropelecus, Bregmaceros, Argen-
tina und Brosme. Nur die Lage um 120 m, wo vitritischer Tuffit gefunden wurde (R.
BURKHARDT — V. MOLCIKOVA 1964), hat eine ganz reduzierte Fischfauna, was zur
Verarmung der anderen Mikrofauna in Relation steht. Okologisch steht die
Fischfauna dieser Bohrung mit der Foraminiferenfauna (V. MOLCIKOVA 1963) im
Einklang, die eine gut entwickelte und planktonreiche Assoziation darstellt und
auch von 60 m Tiefe den stetigen Charakter des tiefen Neritikums bis hoheren
Bathyals aufweist. Eine sinngemisse okologisch eindeutige meso-bathypelagische
Otolithenfauna wurde in den gleichaltrigen Tonen in Brno-Kr. Pole festgestellt
(siehe nachstes Kapitel).

Ausser einzelnen Fundorten mit einem bestimmten Charakter der Taphozonosen
wurden auch 6kologisch sukzessive Fischfaunen in verschiedenen Profilen beschrie-
ben. Schon im Eoziin von Biarritz wurde von J. SULC (1932) eine in den einzelnen
studierten Schichten bathymetrisch abweichende Otolithenfauna belegt. Die bathy-
metrischen Anderungen der Fischvergesellschaftungen wurden in den Menilit-
schichten Polens eingehend untersucht (auct. 1. c.). W. SCHWARZHANS (1979)
konstatiert ebenfalls (unteres Pliozdan Sud-Siziliens) einen Wechsel (im vertikalen
Sinn) von der Otolithen-Ansammlung der vorwiegend mesopelagischen und archi-
benthischen Gattungen zur Ansammlung der Otolithen der im unteren Sublitoral
lebenden Gattungen.
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T Ar E. FITCH — R. D. REIMER 1967).
180 - Die Biologie der Teleosteen ermog-
1 ar licht vorauszusetzen, dass die Fakto-
| Ar ren, die den Charakter der einzelnen
(G" Ichthyozinen im Rezent beeinflussen,
auch in der geologischen Vergangen-
heit eine dhnliche Wirkung ausiibten.
Abb. 2 Hiufigkeitskurve der Myctophiden-Otoli-  Es jst daher begreiflich, dass die Ta-
i'l,e.i,‘u‘.'e'nd% foh&u;‘%dlzsziréek :\g/‘;zt 'ﬂnij;(ijl;iels"tOT' phozoénosen der Fische, die verschiede-
R . o "> ne(besondersbathymetrische) Lebens-
PRSI TN = R anspriiche haben, im fossilen Bestand
haiifig sind. Zur Erklarung der Faktoren, die die Entstehung der fossilen Fisch-Tap-
hozonosen verursachen, hat in grosserem oder kleinerem Mass eine ganze Reihe von
Autoren beigetragen (vor allem R. J. SCHUBERT 1912 ; W. WEILER 1958, 1959 a,
1961, 1971; R. J. LAVENBERG — J. E. FITCH 1966; E. MARTINI 1966; W.
SCHAFFER 1962, 1966 ; J. E. FITCH— R. D. REIMER 1967 ;J. E. FITCH 1968, 1969 ;
W. D. HEINRICH 1969; P. A. M. GAEMERS 1971; A. JERZMANSKA — J.
KOTLARCZYK 1975, 1976 ; D. NOLF 1976, 1977, 1978). Diese Faktoren kann man
in 3 Gruppen zusammenfassen.

a) Biologische Faktoren : aktive vertikale oder horizontale Migrationen der
Fische (die Nahrungsbesorgung, in der Laichzeit, wihrend der Ontogenie etc.), die
Tatigkeit der Raubtiere und Aasfresser (andere Fische, Saugetiere, Vogel und
andere Gruppen, die die Otolithen der Opfer im Verdauungsorgan in grosse
Entfernungen iibertragen), die Existenz der Sargassum-Vergesellschaftungen
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(Pseudopopulationen oder Hemipopulationen der Seichtwasserelemente, die weit
entfernt vom Ufer leben — nach dem Tod kommt es zur Mischung der Fischreste der
seichteren und tieferen Gewasser).

b) Physikalisch-geographische Faktoren: horizontale und vertikale
Stromungen, Windtitigkeit, Gewitter und ausserordentlich starke tidale Aktivitat
(sie verursachen eine passive Migration vorwiegend der planktonischen Fische, bzw.
einen postmortalen Transport), Temperatur-Wechsel an der Grenze der warmen
und kiihlen Stréme und andere rasche Veranderungen der physikalisch-chemischen
Bedingungen (Massenmortalitit der Fische), grosse Unterschiede in der Boden-
morphologie (Fjordbedingungen, submarine Canyons, steiler Abfall des Bodens
usw.), Bewegung der Eisblocke (sie werden von kryopelagischen oder kiistennahen
Fischen verfolgt), Triibestrome und submarine Rutschungen.

d) Geologische Faktoren : taphonomische Prozesse, synchrone und asynch-
rone Redeposition.

Eine Beurteilung der fossilen Fisch-Taphozonosen bringt keine Hinweise dafiir,
dass die Myctophiden wihrend des Tertidrs (Eozin-Pliozin) unter Seichtwasserbe-
dingungen lebten. Die Existenz der reinen oder fast reinen tieferen und seichteren
Vergesellschaftungen und okologisch sukzessiven Fischfaunen in verschiedenen
Profilen, wenn man sie mit den rezenten bathymetrischen Verhiltnissen vergleicht,
spricht eher fiir ein generell unterschiedliches Lebensmilieu der Seichtwasser —und
Tiefseefischfauna schon seit dem Eozén.

Paldogeographische Interpretation der Otolithen-Taphozonosen

Eine Auswertung der fossilen Otolithen-Taphozonosen zu palidogeographischen
Zwecken bringt also gewisse Schwierigkeiten mit sich. W. SCHAFFER (1966) und D.
NOLF (1977) betonen vor allem die Titigkeit der Predatoren wihrend der
Formung dieser Taphozonosen. Die Entstehung der grossen Otolithen-Anreiche-
rungen wird entweder durch Predatoren oder die wiederholte Massenmortalitat
verursacht. Die Otolithen-Assoziationen liefern also kein treues Abbild der ur-
spriinglichen Fischfauna, sondern oft nur eine Vorstellung iiber die Speisekarte der
Predatoren. Diese Tatsache sollte aber bei den paldogeographischen Interpretatio-
nen nicht zum Nihilismus fithren. Grossere oder kleinere Korrektionen in Anbe-
tracht verschiedener Ursachen sind bei allen planktonischen, nektonischen oder
vagil benthischen Gruppen in der Erforschung des fossilen Materials unbedingt
notig. Die Existenz der 6kologisch reinen Otolithen-Taphozonosen setzt in diesem
Fall eine Moglichkeit der Predation und eine Ablagerung der Exkremente vor allem
im Rahmen nur einer bestimmten 6kologischen Nische voraus. Gleichfalls bezeugt
das Studium der Otolithen-Assoziationen in rezenten Ablagerungen (J. E. FITCH
1971 — Indischer Ozean; P. A. M. GAEMERS 1978 — siidliche Kiiste Norwegens)
ganz eindeutig eine Korrelation zwischen dem Charakter dieser Assoziationen
und den bathymetrischen Verhiltnissen. P. A. M. GAEMERS (1. c.) gibt sogar eine
sehr scharfe Grenze zwischen Otolithen-Assoziationen der Seichtwasser-und Tief-
seefische an. Ein grosser Teil der Otolithen in der studierten Taphozonosen gehort
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Abb. 3 Bathymetrie nach Fischgruppen in Fundorten des unteren Badenien der Karpatischen Vortiefe. 1
— Epipelagial, 2 — Neritikum, 3 — Ob. Bathyal, 4 — Mesopelagial.
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kleinen Fischen, die in grosser Menge vorkommen (D. NOLF 1977). Dazu gehoren
gerade die Myctophiden. Die prozentuelle Vertretung ihrer Otolithen in den fossilen
Taphozonosen ist nich immer der Artenanzahl proportionell (sieche auch W. D.
HEINRICH 1969). Abbildung 3 zeigt einen Vergleich der bathymetrisch abweichen-
den Komponenten der Fischfauna an manchen Fundorten des unteren Badenien in
der Karpatischen Vortiefe Mahrens (Borac':, Lomnice, Zidlochovice, Brno-Kr. Pole)
und Polens (Niskowa — nach T. SMIGIELSKA 1973). Der mesopelagische Teil
(vorwiegend Myctophidae) ist in der Zahl der Otolithen, mit Ausnahme der reinen
seicht sublitoralen Fundorte (Niskowa), immer wesentlich vertreten. In der Zahl der
Arten in den gemischten Assoziationen bildet er aber nur etwa eine Hilfte der
gesamten Artenanzahl. Die starke Disproportion in der dusserst reichen Lokalitit
Boraé¢ konnte eher durch Massenmortalitit als durch Predation erklirt werden.
Interessant sind die Verhiltnisse im Profil der unterbadenienischen Tone in der
Ziegelei Brno-Kr. Pole. Im unteren Teil (blaugraue kalkige Tone) kommen neben
den Otolithen der iiberwiegenden Myctophiden auch die Otolithen einer ungewShn-
lich stark differenzierten archibenthischen Fischgruppe (Macrouridae — 4 Gattun-
gen, 11 Arten) sehr haufig vor. Die kiistennahen Elemente werden nur durch 2
korrodierten Otolithen reprisentiert. Im oberen Teil (gelbe kalkige Tone) ver-
schwinden die archibenthischen Fische und es bleibennur Myctophiden-Otolithen.
Dieser ganz eindeutige Tiefsee-Charakter der Fischfauna im ganzen Profil steht mit
den Ergebnissen des Studiums der anderen Organismengruppen (Scleractinia,
Echinoidea) und mit den geologischen Schlussfolgerungen (I. KRYSTEK et al. 1975)
im Einklang. Ein Vergleich der beiden Kennziffern (Otolithenanzahl, Artenanzahl)
fiihrt zu einer genaueren Auswertung des Charakters der urspriinglichen Umge-
bung. Man kann also feststellen, dass die Beurteilung der fossilen Otolithen-Tap-
hozonosen, ihre palokologische Kontrolle mit Hilfe anderer Faunengruppen und
auch das Geprége der rezenten Otolithen-Vergesellschaftungen fiir eine Ausniit-
zung der Otolithen fiir paldogeographische Interpretationen sprechen.

Schlussfolgerungen

Eine Analyse der zuginglichen paldontologischen Angaben aus der Sicht der
Funktionsmorphologie, der stratigraphischen und geographischen Verbreitung und
des Charakters der fossilen Fisch-Vergesellschaftungen bezeugt, dass die Lebens-
weise der fossilen Myctophiden schon seit dem Eozén mit der Lebensweise rezenter
Vertreter dieser Gruppe vergleichbar ist. Praktisch alle Angaben, die die Paldonto-
logie bietet, stimmen mit jenen der heutigen Myctophiden im entsprechenden Mass
iiberein. Seit dem Eozin besitzen die Myctophiden die typisch konvergenten
Merkmale der mesopelagischen Fische, sind weltweit verbreitet und es stehen keine
Hinweise zur Verfiigung, dass sie als Gruppe ihre Lebensanspriiche und Gewohn-
heiten im Laufe der folgenden Entwicklung merklich verdndert hitten. Die insge-
samt von der Beurteilung der fossilen Otolithen-Taphozonosen ausgehende Vor-
stellung iiber die abweichende Lebensweise dieser Fische im Tertidr ist nicht
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begriindet. Die modernen und dem mesopelagischen Leben angepassten Myctophi-
den erscheinen wihrend des Mittel-Obereozins und divergieren regelmaissig ohne

Abb. 4 Anzahl der bisher angefiihrten Gattungen der Mycto-
phiden mit Leuchtorganen in den einzelnen Epochen.

grossere Ausschlage bis zum Rezent (Abb. 4). Die
Aufstiegskurve wird aber nicht so eindeutig gerad-
linig, wenn wir die erforderliche Korrektion im
Vergleich der rezenten und fossilen Angaben
30 4 erwagen. Es ist daher wahrscheinlich, dass der
heutige Stand der Divergenz weiter in die Vergan-
genheit zu verschieben ist. Man kann auch voraus-
20 - setzen, dass sich die Zahl der Gattungen nach der
Revision des fossilen Materials in den einzelnen
Perioden erhoht. Es scheint aber nicht wahrschein-
lich, dass diese Zahl z. B. das Niveau erreicht, das
10 + C. ARAMBOURG (1967) im Oligozin fiir die Kno-
chenfische erwihnt. Fundorte der eozinen Myc-
tophiden (Tonga-Inseln, Kalifornien, Texas, Biar-
ritz, tethydischer Raum) weisen etweder auf die
Voraussetzung einer raschen kosmopolitischen Verbreitung noch wihrend des
Eozéns oder auf die polyphyletische Entstehung dieser Gruppe hin. Die paldogeo-
graphischen Angaben schliessen die erste Moglichkeit nicht aus. Wihrend des
dlteren Paldozins und jiingeren Eozdns kommunizierte die Tethys ganz gut mit dem
Atlantischen Ozean, der Golf von Biskaya vertiefte sich und erreichte eine
ozeanische Tiefe und der Pazifik kommunizierte mit dem Atlantik iiber das
Karibische Gebiet, wenn die Tiefe und Offnung dieser Kommunikation auch noch
nicht genau bekanntist (J. G. SCLATTER — S. HELLINGER — CH. TAPSCOTT 1977).
Das Erstauftreten der modernen Myctophiden ist vergleichbar mit den Angaben
iiber das anfangliche Vorkommen oder die Entwicklung der anderen Gruppen
mesopelagischer Fische (z. B. Gonostomatidae, Sternoptychidae). Es scheint also,
dass die Gestaltung der heutigen Zusammensetzung der mesopelagischen Fischfau-
na in groben Ziigen vor etwa 50 Milionen Jahren begonnen hat; ihre reiche
Entfaltung beginnt im Unteroligozén, also in der Zeitspanne, in die C. ARAMBOURG
(1967) die Entstehung der modernen Fischfaunen stellt. Im Eozin kann mit dieser
Vorstellung eine ganze Reihe von Ereignissen in der anorganischen und organischen
Natur iibereinstimmen. Eine eingehendere Diskussion iiber ihren Einfluss und iiber
ihre gegenseitigen Beziehungen iiberschreiten den Rahmen dieses Aufsatzes. Z. B.
vom Standpunkt der Nahrungsmoglichkeiten stellt das Eozin nach der oberkretazi-
schen und paldozinen Krisis wieder eine Periode der Entfaltung des Phytoplan-
ktons, als einer grundlegenden Stufe der Nahrungskette, dar (H. TAPPAN — A. R.
LOEBLICH 1971), was sich in den Konsequenzen in den weiteren Stufen der
Nahrungspyramide widerspiegelte oder widerspiegeln konnte (H. TAPPAN — A. R.
LOEBLICH 1973). Ein eventueller Zusammenhang zwischen dem Niveau der

Plio-Pleistozdn

Eozdn
Oligozdn
Miozdn
Rezent
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primiren Produktion und der Entfaltung z. B. der Myctophiden wurde in den
jiingeren Perioden nicht festgestellt. Die geologische Geschichte des Atlantiks
verzeichnet um die Paldozin /Eoziangrenze eines der wichtigsten Ereignisse fiir die
Bildung des Ozeans — es entstehen neue Becken, es beginnt eine weite Kommuni-
kation der Tiefwisser, es existiert eine gute Verbindung mit der Tethys, die im Laufe
des Eozins ebenfalls einer starken tektonischen Tatigkeit ausgesetzt wird (J. G..
SCLATTER — S. HELLINGER — CH. TAPSCOTT 1977). Die Bildung neuer Becken
und mancher Strome im Pazifik wird auch in.das Eozédn datiert (A. R. EDWARDS
1975). Eine Zusammenfassung dieser Ereignisse konnte zum Untergang der dlteren
und zur Entstehung neuer 6kologischer Nischen fiihren, die von geeigneten Typen
der Fischfauna besetzt wurden ; resultierende adaptive Anderungen innerhalb der
mesopelagischen Fischfauna kann man eher als konvergente Erscheinungen be-
trachten (N. B. MARSHALL 1971). Es entsteht eine neue Gruppe der mesopelagi-
schen Fischfauna, die sich mit der Erweiterung der entsprechenden Gebiete weiter
differenziert. Die Wege, die dazu fiihrten, wurden bisher noch nicht geklart und eine
Festlegung der Sequenzen der einzelnen Ereignisse in Beziehung zur Entwicklung
der diskutierten Organismen entzieht sich der Moglichkeit der heutigen Kenntnisse.

Die Vorstellung (N. V. PARIN 1968), dass die heutigen pelagischen Tiefseefische
ihre Grundlage in der urspriinglichen alten epipelagischen Fischfauna hatten, die
durch die Gruppe mit Dornflossen (Perciformes) ersetzt wurde, scheint aus paldon-
tologischer Sicht sehr annehmbar. Die Mehrzahl der im fossilen Stand vorkommen-
den wichtigen Familien der letztgenannten Gruppe stellt den Anfang ihrer Entfal-
tung gerade in das Eoziin (D. V. OBRUCEV 1964). In diese Epoche stellt eine Anzahl
von Forschern (N. V. PARIN 1970, Z. A. LEBEDEV 1970) auch die Entstehung der
Flugfische, die eine weitere, sehr spezialisierte Gruppe der ozeanischen Fische
darstellen.

Die Bildung der grundsitzlichen Beziehungen zwischen den grossen 6kologi-
schen Gruppen der ozeanischen Fische ist also im Eozin zu suchen. Diese Pramisse
bestreitet aber nicht die komplizierte Dynamik in der Entwicklung der Teleosteen
wihrend der letzten 50 Milionen Jahre. :
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Rostislav Brzobohaty
K paleoekologii fosilnich myctophidi (Myctophidae, Teleostei)

Rozbor dostupnych paleontologickych dat z hlediska funkéni morfologie, stratigrafického a geograficke-
ho rozéifeni a charakteru fosilnich spoleéenstev dokazuje, Ze zpfisob Zivota fosilnich ryb Celedi
Myctophidae je od eocénu srovnatelny se zpisobem Zzivota recentnich zastupcii. Myctophidae uz od
eocénu nesou typické konvergentni znaky skupiny mesopelagickych ryb, jsou celosvétové rozsifeni
a velmi Cetni predevsim v teplych vodach oceanti a mofi s vazbou na batymetricky hlubsi oblasti. Nic
nenasvédéuje tomu, Ze jako skupina ménili vyrazné své Zivotni naroky a zvyky od této epochy. Tato
zjisténi maji odraz i v paleogeografickych interpretacich. Pfedstava o odchylném zpiisobu Zivota téchto
ryb v terciéru, zalozena vesmés na hodnoceni fosilnich tafocenz otolitii, neni opodstatnéna. Moderni
Myctophidae se svételnymi organy, ktefi se od eocénu relativné rovnomérné rozriziuji az do recentu,
predstavuji zfejmé nejstarsi slozku souéasné mesopelagické rybi fauny, jejiz velky rozvoj zaéina od
spodniho oligocénu. Poéatky utvafeni vztahii mezi zdkladnimi ekologickymi skupinami ryb recentnich
ocednil a mofi je nutno hledat jiz v eocénu.

Zum Druck empfohlen von O. Samuel.
Ubersetzt von M. Radevova.
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Zapadné Karpaty, sér. paleontoldgia, 6, P. 49—63, Geol. Ust. D. Stira, Bratislava, 1981

3. 125 . 5(HP. 1 ¥37.69)

Margita Vanova

On the transitional forms from Nummulites fabianii (Prever) to
Nummulites fichteli fichteli Michelotti from boreholes LU-2 and P-16
in Horehronska kotlina (depression)

6 text-figs., 6 pl. (XIII — XVIII), 2 tabl., Slovak summary

Abstract. In the Horehronska kotlina (depression) in the borehole LU-2 were resedimented Upper
Priabonian assemblages of larger foraminifers. In the assemblages are specimens of the transitional form
from the species Nummulites fabianii (Prever) to the species Nummulites fichteli fichteli MICHELLOTI.
They differ from similar specimens found at the depth 77,00 m in the borehole P-16 by their larger
protoconch, more loosely coiled spire and less septa, with the exception of the third whorl. They differ in
the same characters and in thicker shell from Nummulites fabianii (PReVER) found at the same depth
(77,00 m) of the same borehole.

Introduction

Assemblages of Upper Priabonian larger foraminifers in Horehronska kotlina
(depression), either on the surficial locality Kordiky or in boreholes P-3, P-4 and
P-16 are rather poor as regards species. Irrespective of lithofacies, the species
Nummulites variolarius (LAMARCK), Nummulites anomalus HARPE, Nummulites
striatus striatus (BRUGUIERE), Nummulites striatus minor ARCHIAC-HAIME, Num-

mulites striatus pannonicus (ROZLOZSNIK), Nummulites semicostatus KAUFMANN,
Nummulites incrassatus incrassatus HARPE, Nummulites bouillei HARPE, Nummu-
lites fabianii (PREVER) and transitional forms from the species Nummulites fabianii
(PREVER) to the species Nummulites fichteli fichteli MICHELOTTI alternate in the
assemblages (M. VANOVA 1972).

Later on similar assemblages were found in sandstone-claystone lithofacies in the
borehole LU-2 situated near Lubietovd (M. VANOVA 1978). In addition to the
former they also include Nummulites rotularius DESHAYES, Nummulites anomalus
lopuchovensis VANOVA, Nummulites incrassatus ramondiformis HARPE, Nummuli-
tes chavannesi HARPE, Nummulites cf. pulchellus HARPE, Spiroclypeus granulosus
BOUSSAC, Discocyclina umbo (SCHAFHAUTL), Discocyclina pratti (MICHELIN),
Discocyclina daguini NEUMANN, Discocyclinasp., Asterocyclina stella GUMBEL and
Asterocyclina stellata (ARCHIAC). According to their age diapason the species may
be divided into three groups. In the first group are the species Nummulites

RNDR. M. VaNovA, CSc., Geologicky ustav Dionyza Stira, Mlynska dolina 1, Bratislava
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variolarius (LAMARCK), Nummulites anomalus anomalus HARPE, Nummulites
striatus pannonicus (ROZLOZSNIK), Nummulites incrassatus ramondiformis HARPE,
Nummulites chavannesi HARPE, Spiroclypeus granulosus BOUSSAC, Asterocyclina
stella GUMBEL, Asterocyclina stellata (ARCHIAC) and the species Nummulites
bouillei HARPE. Their age diapason ended by the Upper Priabonian, with the
exception of the species Nummulites bouillei HARPE having extended to the
Oligocene. The second group comprises the species Nummulites rotularius DES-
HAYES, Discocyclina umbo (SCHAFHAUTL), Discocyclina daguini NEUMANN and
Discocyclina pratti MICHELIN. The first two species extinguished in the Lower
Priabonian, the next two — in the Middle Priabonian. In the third group are
transitional forms from Nummulites fabianii (PREVER) to Nummulites fichteli
fichteli MICHELOTT], referred to the upper part of the Upper Priabonian and to the
transition between the Upper Priabonian and Oligocene. In the borehole LU-2
occur the species whose age diapason had ended earlier than the age diapason of
others began. They are Upper Priabonian assemblages with admixture of species
extinguishing in the Lower and Middle Priabonian which fact is indicative of
resedimentation of the fauna. The resedimentation alone could have taken place also
later and the sediments in the borehole LU-2 may be younger than Upper
Priabonian or the Upper Priabonian Lower Oligocene boundary.

At other localities of the Upper Priabonian in the Horehronska kotlina (depres-
sion) are the species which do not indicate resedimentation of fauna. In the borehole
P-16 the resedimentation of Nummulites from the depth 77,00 m is proved by the
occurrence of younger small foraminifers at the depth 80,50 m (O. SAMUEL 1966),
by nannoplankton (H. BYSTRICKA 1965) and pollen (E. PLANDEROVA 1965).

In assemblages from the borehole LU-2 were some specimens of transitional
forms from the species Nummulites fabianii (PREVER) to the species Nummulites
fichteli fichteli MICHELOTTL. It is quite interesting to compare them with the species
Nummulites fabianii (PREVER) and transitional forms from the species Nummulites
fabianii (PREVER) to the species Nummulites fichteli fichteli MICHELOTTI from the
borehole P-16, dept 77,00 m.

Nummulites fabianii (PREVER) ;
Form A
Plate XIII

1905 Bruguieria subfabianii PREVER — R. FaBiani: Studio geopaleont. dei Colli Berichi,
p. 1805—1811

1970 N, fabianii fabianii (PREVER, 1905) — V. RovEDA : Revision of the Nummulites (Foraminiferida)
etc., p. 241, tab, 25, fig. 1—5, text. fig. 70, 74, 77, 83—85, 78, 81, 82.

Form of test: The test is gently convex. The white spot in the polar area is
unequally large, transversal lamina and septal filaments unequally conspicuous.
The specimen No. 52 (PL.XIII, Fig. 1—2) is characterized by a very conspicuous

’ : s =32
transversal lamina. The test dimensions vary within 1-12 mm. The mean value

of the diameter (thickness ratio) is 2,8.
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Internal structure of test: There are specimens with isolepidine and anisole-
pidine nucleoconchs. The size variation are as follows.

Lp* HP
Range Mean Range Mean
WW 0,112 — 0,244 0,158 mm 0,132 — 0,252 0,191 mm
WI 0,160 — 0,263 0,209 mm 0,185 — 0,325 0,252 mm

Other parts of the test: Regularly coiled spire growing to the end of the third
whorl. In the fourth whorl lessening of step is visible (except the specimen No. 65).
The value L varies as follows :

Whorl I 11 I v

Range 0,157 - 0,224 0,014 — 0,073 0,048 — 0,106 - 0,095 — 0,073**mm
Mean 0,196 0,035 0,082 0,022 mm

Range 1,07 =1.25 1,22 ~1.5 0,77 -=1,27%%¥
Mean 1,18 1,35 1,06

Thicknes of the spiral lamina varies from 1/10—1. Its mean value in all whorls is
1/3—1/2. Up to the third whorl the chambers are more-or-less isometrical, then get
elongated. In the first whorl are 6—7 septa (Mean 6,25), in the second are 12=—14
septa (Mean 12,8), in the third 14—18 (mean 16,1) and in the fourth 17—22 (mean
19,6). The specimen No. 52 (P1. XIII, Fig. 1—3) differs from the others by chambers
elongated upward. The specimen No. 39 (Pl. XIII, Fig. 16,17) is characterized by
higher chambers up to the third whorl, isometrical in the fourth whorl ; very long in
the fifth whorl. In this whorl the chambers have irregularly thick roof. In 1972 the
specimen was referred to transitional forms from the species Nummulites fabianii
(PREVER) to the species Nummulites fichteli fichteli MICHELOTTI, because of the
shape of chambers in the fifth whorl. Since its chambers are isometric up to the end of
the fourth whorl, it is referred to the species Nummulites fabianii (PREVER).

Trasitional forms from Nummulites fabianii (PREVER) to Nummulites fichteli
fichteli MICHELOTTI

Form A

Plate XIV—XVI, XVII, Fig. 1—6

Form of test: The test is gently convex. White spot in the polar area is variable in
size. The transversal lamina is variably distinct, and togethe with variably distinct
septal filaments they cause a very variable outlook of the test. Specimens from the

* LP Lenght of the protoconch, HP-height of the protoconch, WW without walls, WI walls including
** L value in the sense of R. PAvLovEc (1967)
*** L value in the sense of P. RozLozsNik (1924)
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borehole LU-2 are less variable than those from the borehole P-16. The specimen
No. 2 from the depth 219,60—219,80 m (P1. XVII, Fig. 5,6) of the borehole LU-2
resembles in its outlook the typical surface of the test of the species Nummulites
fabianii (PREVER). The specimen No. 1 from the depth 121,40—121,70 m (PL
X VI, Fig. 11,12) reminds of the typical surface of the species Nummulites retiatus
ROVEDA. In the borehole P-16 are beside the specimens with similar surface as the
typical ornamentation of the species Nummulites fabianii (PREVER) (specimen
No. 3 —Pl. XV, Fig. 1,2, No. 46 — PIL. XIV, Fig. 1,2) and more or less typical
ornament of the species Nummulites retiatus ROVEDA (specimens No. 49, Fl.
X1V, Fig. 3, 4, No. 40 — P1. XIV, Fig. 10—1 1) also specimens reminding of the
species Nummulites fichteli fichteli MICHELOTTI (specimen No. 4 — PL X1V, Fig.
7—8, No.29 — PL XIV, Fig.12. 13, No.32 — PL XIV, Fig. 14—15). In
specimens from the borehole LU-2 the size of tests varies within 02——~———’3 v ?z mm.
The mean value of the ratio of diameter and thickness of the test is 2,54. Specimens
from the borehole P-16 vary in size within -—2618 _3i2 mm. The mean value of the
ratio of the diameter and thickness of test in the specimens with chambers of type
I is 2,77, and in the specimens with chambers of type II is 2,48.

Internal structure of test: The specimens are mostly anisolepidine in the type
of nucleoconch. Protoconch vary in their size as follows:

P HP
Range f Mean Range Mean
LU-2 ww 0,171 — 0,323 0,213 mm 0,196 — 0,462 0,269 mm
Wi 0,221 - 0,378 0,265 mm 0,294 — 0,462 0,341 mm
P-16
typ I wWwW 0,165 — 0,188 0,158 mm 0,190 — 0,216 0,201 mm
Wi 0,207 — 0,244 0,175 mm 0,232 — 0,288 0,253 mm
typ I wWwW 0,132 - 0,224 0,177 mm 0,160 — 0,246 0,206 mm
w1 0,188 — 0,280 0,223 mm 0,202 — 0,350 0,265 mm

Other parts of test: The spire is coiled regularly. It grows up to the end of the
third whorl, from the fourth whorl the step begins to lessen. The value L varies within
the following range :

LU-2

Whorl I I 111 v '] A%
Range 0,199-0,280 0,031-0,054  0,020-0,112 —0,003-0,098 -0,078 -0,073  —0,031 mm
Mean 0,238 0,011 0,068 0,042 -0,066 —0,031 mm
Range 0,89-1,22 1,07-1,45 0,99-1,29 0,79-1,25 091
Mean 1,05 1,28 1,12 1,02 0,91
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P-16 Specimens with chambers of type I

Whorls I I I v

Range 0,154-0,193 0,048-0,081 0,031-0,112 ~0,014-0,030 mm
Mean 0,173 0,057 0,076 0,015 mm
Range \ 1,23=1.52 1,12-1,46 1,09-1,11
Mean 1,33 1,3 1,04

P-16 Specimens with chambers of type 11

Whorl I 1 1 v v

Range 0,137-0,252 0,000-0,067 0,028-0,115 —0,062—-0,062 -0,115 —0,090 mm
Mean 0,180 0,033 0,063 0,026 0,003 mm
Range 1-1,49 1,03-1,57 0,771,285 0,59-1,43
Mean 12 1,26 1,02 1,02

Thickness of spiral lamina in specimens from the boreholes LU-2 and P-16 varies
within 1/3-1. The mean vaiue in specimens from the borehole LU-2 is 3/4-4/5. In
the borehole P-16 it is 2/3-4/5 on specimens with chambers of type I, and 1/3-1/2 on
specimens with chambers of type II. In difference from the species Nummulites
fabianii (PREVER) the chambers are longer already from the first or the second
whorl, in further whorls they get considerably longer. In the borehole P-16 two
groups of specimens may be distinquished according to the length of chambers. In
the first group chambers are less elongated (chambers of type I), in the second more
elongated (Chambers of type II). In both groups the chambers are longer than those
with the species Nummulites fabianii (PREVER). Specimens from the borehole LU-2
agree with specimens with chambers of type I from the borehole P-16 by the shape of
chambers. Specimens from the borehole LU-2 have 5—6 septa (Mean 5,7) in the
first whorl, 10—13 (Mean 11,4) in the second, 16—18 (Mean 17) in the third whorl,
14—17 septa (Mean 15,7) in the fourth, 22 septa in the fifth and 24 in the sixth
whorl. In the borehole P-16, specimens with chambers of type I have 7 septa in the
first whorl, 12—15 (Mean 13,2) in the second, 13—17 (Mean 15,7) in the third, and
16—21 (Mean 18) in the fourth. Specimens with chambers of type Il have 5—7 septa
(Mean 6,1) in the first whorl, 11—13 (Mean 12,1) in the second, 12—15 (Mean 14)
in the third, 14—19 (Mean 15,8) in the fourth and 22 in the fifth whorl.

Remarks

Diagnostic values of the species Nummulites fabianii (PREVER) and of transitional
forms from the species Nummulites fabianii (PREVER) to the species Nummulites
fichteli fichteli (MICHELOTTI) vary in quite a broad range. They do, however,
overlap markedly and the differences among specimens — either in depths of the
borehole LU-2 or P-16 are indistinct in the table of diagnostic values and in coiling
diagrams. The differences are more conspicuous in histograms showing the test
diameter (thickness ratios, in histograms of protoconch lengths in coiling diagrams.
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Table of statistical data of transitional forms from Nummulites fabianii (PREVER)

i B = Protoconch % £ E‘
e g § g4e - =g E Length of the radius in whorls
Localty | 22[ § | 2£% Length Height =88
Eg g S22 without| walls [ without| walls | 252 ¥
z= A= E| walls |including walls |including 5 2 3 ! ¥ 3 4 5 G
2,2
€ 6 “,—7 3.7 0,196 0,232 0.238 0.300 0,367 0.199 0.423 0.731
g 39
w0 4 "I“ 39 0.249 0.300 0.328 0,384 0.498 0.218 0.459 0.809 1.247
10 24
z, 8 18 1.3 0.252 | 0.280 0.339 | 0.389 0,493 0,224 0.498 0.868
hE 4
vt 1.7
2 08 2.1 0.323 0.378 0.409 0.462 0.577 0.280 | 0529 | 0.798 |
4 .
= 34
- | E 3 T-; 2.6 0.171 0.232 0.196 0.297 0.406 0213 0.454 0.790 1.179 1.490
= i
2 |38 39
2 : - 1 ;—4 2.1 0.202 0.244 0.249 0.308 0.437 0.204 0.414 0.767 0.983 1.345 1.680
<3 i .
e g =
4 &8 22 0.224 0.280 | 0302 0.330 | 0.465 0.252 0.507 0.815 1.120
| e 24
Py | ﬁ 2 0171 0.241 0.426 0.280 0.560 0924 1.294
% &
z2 39
ey 2 T—Z 32 0.221 0.280 0.244 0.344 0.409 0.280 0.560 0,870 1.274 1,680
28
28 == 28 0.112 0.160 0.132 0.185 0.325 0.157 0.344 0.613 0.955
2.1
60 T 2.7 0.118 0.207 0.190 0.249 0.342 0.207 0.428 0.697 |
29
38 %0 29 0.137 0.213 0.190 | 0.291 0.401 0,244 0.560 0.983 1.310
27
65 55 2.7 0.146 0.179 0.157 0.218 0,267 0.185 0412 0.686 1.030
2.6
48 o 26 0.168 | 0213 0.179 0.221 0.370 | 0.162 0364 | 0.666 1.014
2
52 07 28 0.179 0.213 0.224 0.263 0,370 0.185 0.392 0.683 0.958
32 i
39 T 3.2 0.182 0.227 | 0.207 0.266 | 0.373 0.224 0476 | 0.820 1.184 |
2 0.224 0.263 0.252 0.325 0.459 0.204 0.445 0.784 1.120
22
4 08 2.7 0.165 0.230 0.190 0.255 0.384 0.190 0431 0.703 0.960
2.8
o 37 T 28 0.171 0.207 0.193 0.238 0,342 0.157 | 0.364 | 0,644 0.955
a E 2.5
z =1 49 P 0,176 0.216 0.207 0.232 0.367 0.154 0.389 0.686 1.011
2l
g 46 0.188 0.244 0.216 0.288 0.406 0.193 0.434 0.787
59 0.137 0,342 0.605 0.868 1.148
2.8
32 i 28 0.132 0.188 | 0.160 0.221 0.294 0.143 0.336 0.560 | 0.812
2,7
62 1 24 0,137 0.218 0.182 0.202 0.356 | 0.165 0.364 0.678 1.022 |
4
ol T
61 ﬁ 1.9 0.162 0.199 0.367 0.185 0392 [ 0,652 0.935 1,103
2.8
40 B 28 0.162 | 0,199 | 0.202 0.258 | 0311 0,202 0.403 0.672 0.879 1.176
.
29 09 2. 0.196 | 0.232 0.238 0,286 | 0.378 | 0.196 | 0414 | 0.660 | 0.969
3.2
58 P 32 0.199 | 0235 0.210 0.272 0.333 0,157 | 0372 0.692 1.022
2
64 i 3 0.204 | 0.238 0.204 | 0266 | 0375 0.188 | 0395 0.675
28
63 ‘—.— 1.7 0.224 0.280 0.246 0.350 | 0.493 0.252 | 0.526 | 0834 1,103




to Nummulites fichteli fichteli MicHELOTTI and Nummulites fabianii (PREVER)

L value in whorls
Number of septa in whorls
in the sense of R. PAVLOVEC (1967) in the sense of P. ROZLOZSNIK (1924) Species
CIe!
SRR L - N N e R B B R W O8O B (R Y R (R
0.199 | 0.025 | 0084 112 137 6| 12|18 =z
-
I
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:E:
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Histograms of the diameter thickness ratio show that specimens of the species
Nummulites fabianii (PREVER) are more flat and less variable. With transitional
forms from the species Nummulites fabianii (PREVER) to Nummulites fichteli
fichteli MICHELOTTI the uniform character is disturbed by more flat specimens close
to the species Nummulites fichteli fichteli (specimens No. 4,6, LU-2,117,50-118,00
—PL. XVI, Fig. 3—4, P1. XVI, Fig. 7,8) and by more convex specimens resemblant to

1 2 I3 l4 Tsz'sls

25 [ ]

wiahic

1 35 15 35

o ] L

- |
5(2.6) 4(246)  2(26) sal 8(2,48)

Fig. 1 Percent frequency distributions in diameter/thickness ratio of the test of transitional forms from
Nummulites fabianii (Prever) to Nummulites fichteli fichteli MicueLoTTi and Nummulites fabianii
(Prever) from the boreholes LU-2 and P-16. 1—3 Transitional forms from Nummulites fabianii
(PREVER) to Nummulites fichteli fichteli MicHELOTTI from the borehole LU-2;1—1 17,50—118,00m, 2
— 121,40—121,70 m, 3 — 219,60—219,80 m; 4 — Nummulites fabianii (PREVER) from the borehole
P-16, 77,00 m; 5—6 Transitional forms from Nummulites fabianii (PREVER) to Nummulites fichteli
fichteli MicHELOTTI from the borehole P-16, 77,00 m, 5 — chambers of type I, 6 — chambers of type II.

Nummulites fabianii (PREVER) (specimen No. 8, LU-2,117,50—118,00 —PL. XVI,
Fig. 5—6, specimen No. 61, 63, P-16, 77,00 m — PL. XV, Fig. 3—5, PL. XV, Fig.
11—12). Other specimens agree in their test diameter thickness ratio with more flat
specimens of the species Nummulites fabianii (PREVER) or some of them with
specimens of the species Nummulites retiatus (ROVEDA). In the borehole P-16
among specimen with chambers of type I is the specimen No. 4 (P1. X1V, Fig. 7—38).
By the outlook of its test it resembles the species Nummulites fichteli fichteli
MICHELOTTI, only it is more convex. The specimens 29 and 32 (P. XIV, Fig. 12—13,
Pl. XIV, Fig. 14—15) with chambers of type II also differ from the species
Nummulites fichteli fichteli MICHELOTTI in more thicker test they have, however,
similar surface and equatorial section. Other specimens with chambers of type II
have, though, similar equatorial section, yet thicker test. .
Histograms of protoconch lengths show that protoconchs of the transitional forms
from Nummulites fabianii (PREVER) to Nummulites fichteli fichteli MICHELOTTI in
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Fig. 2 Percent frequency distributions in length of protoconch of transitional forms from Nummulites
fabianii (PREVER) to Nummulites fichteli fichteli MicHELOTTI and Nummulites fabianii (PREVER) from
the boreholes LU-2 and P-16; 1—3 Transitional forms from Nummulites fabianii (PREVER) to
Nummulites fichteli fichteli MicHeELOTTI from the borehole LU-2;1— 117,50 — 118,00 m, 2 — 121,40
— 121,70 m, 3 — 219,60 — 219,80 m ; 4 Nummulites fabianii (PREVER) from the borehole P-16, 77,00
m; 5—6 Transitional forms from Nummulites fabianii (PREVER) to Nummulites fichteli fichteli
MicHeLoTTI from the borehole P-16, 77,00 m, 5 — chambers of type I, 6 — chambers of type II.

borehole LU-2 are larger. Their lengths and dimensions ranges increase from the
lower depth upwards. In the borehole P-16 has Nummulites fabianii (PREVER) the
smallest protoconch, its size varying considerably. With transitional forms from
Nummulites fabianii (PREVER) to Nummulites fichteli fichteli MICHELOTTI, proto-
conch of specimens with chambers of type I are smaller than those of specimens with
chambers of type II; the dimensions range is however, greater here.
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Fig. 3 Coiling diagrams of transitional forms from Nummulites fabianii (PREVER) to Nummulites fichteli
fichteli MicHeLoTTI from the borehole LU-2.
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Table of mean statistical data of transitional forms from Nummulites fabianii (PREVER)

= Protoconch _;.:;_5 E;:‘ )
54 2 ‘ -.'é £3 Length of the radius in whorls
Locality gé“g Length Height %:?z 2
S8 val] ot bl 18R] o[ 2] s] | x| ®
117.50—118,00 m 26 0240 | 0282 | 0312 | 0367 | 0.469 | 0.230| 0.477| 0.801| 1.247
©
‘z;;% 121.40—121.70 m 2.44 0,203 0.253 0,252 | 0,307 0.436 | 0.223| 0.458| 0.790| 1.094| 1.417| 1.680
¢ 219.60—219.80 m 26 0.196 | 0260 | 0244 | 0344 0,417 | 0.280| 0.560 0.897" 1.284 | 1.680
28 0,158 | 0209 | 0.191 0,252 0.363 | 0,196 | 0.428| 0,757 | 1.063
=
:;f 77.00 m 217 0.175 | 0224 | 0201 | 0253 | 0374 | 0.173| 0.404| 0.705| 0.975 i
- 248 0,177 | 0224 | 0228 | 0,265 0,363 | 0.180| 0,394 U.(77U' 0951 1.142

Coiling diagrams based on mean values of radii show that specimens from the
borehole LU-2 are more loosely coiled than those from P-16 where most loosely
coiled is the spire of Nummulites fabianii (PREVER), and most tightly coiled is the
spire of transitional forms from Nummulites fabianii (PREVER) to Nummulites
fichteli fichteli MICHELOTTI with chambers of type II.

Table of mean diagnostic values shows that transitional forms from Nummulites
fabianii (PREVER) have septa than Nummulites fabianii (PREVER) from bore-
hole P-16. With specimens from borehole LU-2 are less septa beginning from
the first whorl, in specimens from P-16 with chambers of type I from the third, and on
specimens with chambers of type II from the second whorl.

It follows that mean diagnostic values show more clearly the differrences between
specimens from the group of Nummulites fabianii (PREVER) from both boreholes.
Specimens of transitional forms from Nummulites fabianii (PREVER) to Nummulites
fichteli fichteli MICHELOTTI from the borehole LU-2 have a larger protoconch
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Fig. 4 Coiling diagrams of Nummulites fabianii (PREVER) and transitional forms from Nummulites
fabianii (PREVER) to Nummulites fichteli fichteli MicHELOTTI from the borehole P-16, 77,00 m. 1 —
Nummulites fabianii (PREVER) ; 2—3 transitional forms from Nummulites fabianii (PREVER) to Nummu-
lites fichteli fichteli MiCHELOTTI, 2 — chambers of type I, 3 — chambers of type IL.
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to Nummulites fichteli fichteli MicHELOTTI(1) and of Nummulites fabianii (PREVER) (2)

L value in whorls
Number of septa in whorls
in the sense of R. PAVLOVEC (1967) in the sense of P. ROZLOZSNIK (1924) Species
T T T
1 [ 2 J 3 E 4 5 6 i Pogl wlal st el 2tz oa l N
; T T
0.230 | U.I)I’I] 0.103 | 0.098 1.08| 1.3 | 1.28 6 11 17.5{ 16 1
L |
0.223 | 0,m21 0.062 | 0.020| 0,002 | -0.031 1.05( 1.3 | 1.06f 1.02| 0.91] 5.7  12.3| 16.5| 15.5| 22| 24
0.280 | 0.000 | 0,057 | 0.049 | 0.003 1 12 | 5.15] 1 5 10 16 | ‘
T |
0.196 (HI%S: (mx:‘r 0.022 1.18| 1.35| 1.06 6.2 | 12.8]| 16.1] 19.6 1 2
1 T ot
0173 | 0.057 ‘ 0.076 | 0.015 1.33] 1.3 | 1.04 7 13.2] 15.7] 18 1 | 1 type [
I | | !
| | b=
(1_|m)1 n,usJ] 0.063 | 0.026 | ~0.003 1.2 | 1.26} 1.02| 1.02 6.1 12.1[ 14 | 15.8] 22' type 11
| L

a more loosely coiled spire and less septa — with the exception of the third
whorl—than the specimens from the borehole P-16. By the same characters and by
a thicker shell they also differ from the species Nummulites fabianii (PREVER) from
the borehole P-16. Specimens from the borehole P-16 differ from Nummulites
fabianii (PREVER) from the same borehole by a thicker shell, a larger protoconch,
more tightly coiled spire and less septa on specimens with chambers of type
I beginning from the third whorl and from the second whorl on specimens with
chambers of type II.

The differences in table of mean diagnostic values, in coiling diagrams based on
these values, and in histograms of the protoconch lengths reflect alternations in the
size of protoconch, length of radii and number of septa, and consequently, in length
of chambers. The changes can, however, not be applied in considerations about

Langth of the radius n mm

=3
R

Number of the whorls

1 2 3 4 S 6

Fig. 5 Coiling diagrams of Nummulites fabianii (PREVER) and transitional forms from Nummulites
fabianii (PREVER) to Nummulites fichteli fichteli MicHELOTTI from the boreholes LU-2 and P-16, 77,00
m. 1| Nummulites fabianii (PREVER); 2—3 Transitional forms from Nummulites fabianii (PREVER) to
Nummulites fichteli fichteli MicHELOTTI, 2 — chambers of type I, 3 — chambers of type II.
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Fig. 6 Coiling diagrams based on mean values of radii of Nummulites fabianii (PREVER) and transitional
forms from Nummulites fabianii(PREVER) to Nummulites fichteli fichteliMicHELOTTI from the boreholes
LU-2 and P-16 77,00 m. 1 — Nummulites fabianii (PREVER) ; 2—3 Transitional forms from Nummulites
fabianii (PREVER) to Nummulites fichteli fichteli MiCHELOTTI, 2 — chambers or type I, 3 — chambers of
type I1.

evolutionary trends, nor in accurate chronology of the transitional forms from
Nummulites fabianii (PREVER) to Nummulites fichteli fichteli MICHELOTTT in the
phylogenetic lineage of Nummulites from the group of Nummulites fabianii (PRE-
VER), since they are resedimented. On the surface of some specimens are small
depressions (pits). Similar larger foraminifers with depressed pits on their surfaces
were found in the East-Slovakian flysch in slump bodies (J. NEMCOK — M. VANOVA
1977). 1t follows that specimens from the borehole LU-2 and P-16 might possibly
have been resedimented in slump bodies as well.
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Margita Vanova

O prechodnych formich od druhu Nummulites fabianii (Prever) ku druhu Nummu-
lites fichteli fichteli Michelotti z vrtov LU-2 a P-16 v Horehronskej kotline

Resumé anglického textu

V Horehronskej kotline vo vrte LU-2 v pieskovcovo-ilovcovej litofacii sa nasli preplavené vyskyty
vrchnopriab6nskych spoloéenstiev velkych foraminifér. V asocidciach sii pozoruhodné prechodné formy
od druhu Nummulites fabianii (PREVER) ku druhu Nummulites fichteli fichteli MicHeLoTT. Podobné
exemplare vystupuju i v ilovcovej litofacii vrtu P-16 v hibke 77,00 m.

Z paleontologickych opisov tychto prechodnych foriem z vrtu LU-2 a P-16, ako i druhu Nummulites
fabianii (PREVER) z vrtu P-16 sa zistilo, Ze ich diagnostické hodnoty koli$u v pomerne velkych rozpitiach.
Znatne sa prekryvaji, ¢im rozdiel medzi exemplarmi, &i uZ z jednotlivych metrov vrtu LU-2, alebo vrtu
P-16 sii na tabulke diagnostickych hodnét a na tabulke vinutia $pirdl nevyrazné. Vystiznejsie sa javia na
histogramoch pomerov priemeru a hribky schranok, na histogramoch dfzok protokonch, ako i na
diagramoch vinutia 3piral zhotovenych na ziklade priemernych hodnét dizok radii v jednotlivych
zavitoch.

Exemplére prechodnych foriem od druhu Nummulites fabianii (PREVER) ku druhu Nummulites
fichteli fichteli MicHELOTTI z vrtu LU-2 maji va&Siu protokonchu, volnejsie vinuti $pirdlu a mensi pocet
sept (okrem treticho zavitu) ako exempldare z vrtu P-16. Tymi istymi znakmi a vi¢Sou hribkou schranky sa
lifia i od druhu Nummulites fabianii (PREVER). Exemplare z vrtu P-16 sa od druhu Nummulites fabianii
(PREVER) z toho istého vrtu lisia va¢Sou hribkou schranky, vdé§ou protokonchou, uZsie vinutou $piralou
amensim poctom sept u exemplarov s komorkami typu I od tretieho zavitu a u exemplarov s komérkami
typu II od druhého zavitu.
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Tymito rozdielmi s na tabulke priemernych diagnostickych hodnot, na diagramoch vinutia $piral
zhotovenych z nich a na histogramoch dizky komérok zachytené zmeny vo velkosti protokonchy, dizke
radia a poéte sept, teda i v dizke komérok. Tieto zmeny viak nemdzeme vyuZif na Gvahy o smere
vyvojovych tendencii, a tym ani asovo presnejsie zaclenit prechodné formy od druhu Nummulites
fabianii (PRever) ku druhu Nummulites fichteli fichteli MicHELOTTI v ramci fylogenetického radu
numulitov z okruhu druhu Nummulites fabianii (PREVER), nakolko st preplavené. Na povrchu niektorych
exemplarov pozorujeme vtlaéené jamky. Podobné velké foraminifery s vtlaenymi jamkami do povrchu
schranok sa nasli vo vychodoslovenskom flysi v skizovych telesach (J. NEMCok — M. Varova 1977).
Podla toho by sme mohli usudzovat, Ze i exemplére z vrtu LU-2 a P-16 boli preplavené v sklzovych
telesach. :

Explanation of plates XIII—XVIII

Plate XIII
1—21 Nummulites fabianii (PREVER), A form, borehole P-16, 77,00 m
1— 2 number of the specimen 52, X 12,5
3 number of the specimen 65, X 12,5
4— 5 number of the specimen 28, X 12,5
6— 7 number of the specimen 38, x 12,5
8— 9 number of the specimen 2, X 12,5
10—12 number of the specimen 42, X 12,5
13—14 number of the specimen 48, X 12,5
15—16 number of the specimen 39, x 12,5
17—18 number of the specimen 5, X 12,5
19—21 number of the specimen 60, X 12,5

Plate XIV
1— 9 Transitional forms from Nummulites fabianii (PREVER) to Nummulites fichteli fichteliMichelot-
ti, A form, chambers of type I, borehole P-16, 77,00 m
1— 2 number of the specimen 46, X 12,5
3— 4 number of the specimen 49, X 12,5
S— 6 number of the specimen 34, X 12,5
7— 8 number of the specimen 4, X 12,5
9 number of the specimen 37, X 12,5
5 Transitional forms from Nummulites fabianii (PREVER) to Nummulites fichteli fichteli MICHE-
LoTT1, chambers of type I1
10—11 number of the specimen 40, X 12,5
12—13 number of the specimen 29, X 12,5
14—15 number of the specimen 32, x 12,5

10—1

Plate XV
1—16 Transitional forms from Nummulites fabianii (PREVER) to Nummulites fichteli fichteli MICHE-
LoTTI, A form, chambers of type II, borehole P-16, 77,00 m
1— 2 number of the specimen 3, X 12,5
3— 5 number of the specimen 61, X 12,5
6 number of the specimen 64, X 12,5
7 number of the specimen 35, X 12,5
8 number of the specimen 59, X 12,5
9—10 number of the specimen 62, X 12,5
11—12 number of the specimen 63, X 12,5
13—14 number of the specimen 58, X 12,5
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Plate XVI
1—12 Transitional forms from Nummulites fabianii (PREVER) to Nummulis fichteli fichteli MICHELOT-
1, A form, borehole LU-2, 1—8, 117,50—118,00 m, 9—12 121,40—121,70 m.
1— 2 number of the specimen 3, x 12,5
3— 4 number of the specimen 4, x 12,5
5— 6 number of the specimen 8, x 12,5
7— 8 number of the specimen 6, x 12,5
9—10 number of the specimen 3, x 12,5
11—12 number of the specimen 1, 11 X 12,5, 12 x 13,5

Plate XVII
1— 6 Transitional forms from Nummulites fabianii (PREVER) to Nummulites fichteli fichteliMichelot-
ti, A form, borehole LU-2, 1—4 121,40—121,70 m, 5—6 219,60—219,80 m
1— 2 number of the specimen 4, x 12,5
3— 4 number of the specimen 2, X 12,5
5— 6 number of the specimen 2, X 12,5
7 Nummulites variolarius (LAMARCK), A form, borehole LU-2, 117,50—118,00 m, Number of the
specimen 9, X 20
8— 9 Nummulites incrassatus ramondiformis HARPE, A form, borehole LU-2, 121,40—121,70 m,
number of the specimen 13 x 13,3
10—11 Nummulites chavannesi HArPE, A form, borehole LU-2, 117,50—118,00 m, number of the
specimen 13, 10 x12, 11 x 13,4
12—13 Nummulites cf. pulchellus HARPE, A form, borehole LU-2, 219,60—219,80 m, number of the
specimen 7, X 13,8
14—15 Nummulites bouillei HArPE, A form, vrt LU-2, 121,40—121,70 m, number of the specimen
16, x 20,5

Plate XVIII
1— 2 Discocyclina daguini NEUMANN, A form, borehole LU-2, 117,50—118,00 m, number of the
specimen 16, x 12,5
3— 4 Discocyclina umbo (SCHAFHAUTL), A form, borehole LU-2, 121,40—121,70 m, number of the
specimen 20, X 13,1
5— 6 Discocyclina pratti (MiCHELIN), A form, borehole LU-2, 117,50—118,00 m, number of the
specimen 15, x 11,8
7— 8 Spiroclypeus granulosus Boussac, A form, borehole LU-2, 121,40—121,70 m, number of the
specimen 26, x 17,7
9—10 Asterocyclina stella GOMBEL, A form, borehole LU-2, 121,40—121,70 m, number of the
specimen 24,9 x 19,1, 10 x 18,8
11—12 Asterocyclina stellata (ARCHIAC), A form, borehole LU-2, 121,40—121,70 m, number of the
specimin 25, 11 x 19,8, 12 x 19,5

Photo M. Vaiové

Reviewed by O. Samuel.
Translated by E. Jassingerova.
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Ondrej Samuel — Karol Borza

Paraophthalmidium nov. gen. (Foraminifera) from the Triassic of the
West Carpathians

5 text-figs., 4 pl. (XIX — XXII), Slovak summary

Abstract. The authors describe a new genus Paraophthalmidium (Foraminifera) and two new species :
Paraophthalmidium carpathicum and Paraophthalmidium salaji from the Tisovec limestones (Karnic) of
the West Carpathians.

In the second part the authors codify genotype of the genus Paratintinnina with two new species
described (cf. K. Borza — O. SAMUEL 1977 b), namely Paratintinnina tintinniformis BorzA et SAMUEL
and Paratintinnina tulipaformis BORZA — SAMUEL.

Introduction

Lithological-microfacial study of Upper Triassic Tisovec limestones (Karnic) of the
Muranska planina plateau, (north of the village Murénska Huta) and of the
Stratenskd hornatina mountains (the crossing of roads to Stratena and Hrabusice)
revealed sections of fossil microorganisms so far unknown in literature. We describe
them as new taxa ranged among foraminifers (Fam. Nubeculariidae JONES 1875).

In the Muranska planina plateau, in the overlier of Lower Karnic dolomites are
light-grey massive limestones facially recalling the Ladinian Wetterstein limestones.
Their contact with underlying dolomites is sharp. In places there are limenstone
lenses in the middle of the upper part of the dolomites. The contact with the
overlying Furmanec limestones is less sharp: the Karnic limestones pass gradually in
the Furmanec limestones. Because of certain lithofacial resemblance, Z. POUBA
(1951) regarded the limestones underlying the Lower Karnic dolomites as the
Wetterstein limestones although he knew their Upper Triassic age. The limestones
were defined as an independent lithostratigraphic unit by J. BYSTRICKY (1959, p.
26) and called the Tisovec limestones by J. BYSTRICKY and V. ANDRUSOVOVA-
KOLLAROVA (in V. ANDRUSOVOVA-KOLLAROVA 1960, p. 106).

Originally the Tisovec limestones meant organogenic limestones containing
dispersed corals, lamellibranchiates and the so-called evinosponges. Among fossils
are ammonites (cf. J. BYSTRICKY 1959, p. 27; V. ANDRUSOVOVA-KOLLAROVA
1960, p. 106 ; V. KOLLAROVA-ANDRUSOVOVA 1967, p.272; V. KOLLAROVA-AN-

RNDRr. O. SamueL, DRrSc., Geologicky ustav Dionyza Stira, Mlynska dolina, 1, 809 40 Bratislava ;
RNDR. K. Borza, CSc., Geologicky ustav Slovenskej akadémie vied, Dibravska cesta, 866 25
Bratislava.
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DRUSOVOVA — J. BYSTRICKY 1974, p. 129) dasycladaceans (J. BYSTRICKY 1967),
foraminifers (O. JENDREJAKOVA in J. BYSTRICKY 1973, p. 75, Tab. 6), corals and
sponges.

In the Stratenskd hornatina mountains, dolomites with dark schists are overlain by
light massive limestones, frequently so organogenic that they may be regarded as
equivalent to the Tisovec limestones of the Muranska planina plateau. The lower
part of the limestones is referred to as Julian-Tuvalian. In the basal part of the
limestones were Karnic brachiopods and lamellibranchiates (M. MAHEL 1957 ; M.
MAHEL 1967, p. 424 in M. MAHEL et al. 1967). Microproblematic finds were
described by K. BORZA (1975), K. BORZA — O. SAMUEL (1977, 1977 b, 1978).

Microfacial analysis of the limestones under study

1. North of Murédnska Huta, dolomites are overlain by light-grey compact limesto-
nes. They are massive, recrystallized (macroscopically). On the grounds of microfa-
cial analysis the following structures may be distinguished in them: pelmicrite,
pelsparite and intrasparite. The latter range up to 1 mm in size occasionally. Among
organic remains the limestones contain: fragments of lamellibranchiate shells,
crinoidal segments, sponges with algal coating, corals, foraminifers (Endothrya sp.,
Glomospira sp., Involutina sp., Ophthalmidium sp. a Planiinvoluta carinata LEISCH-
NER), Amphorella bicamerata intermedia BORZA et SAMUEL, Spiriamphorella
carpathica gemerica BORZA et SAMUEL, poorly preserved dasycladaceans, Thauma-
toporella parvovesiculifera (RAINERI),Bacanella floriformis PANTIC, Muranella
sphaerica BORZA, Globochaete alpina LOMBARD, , filaments*, spines of echino-
derms, Aeolisaccus dunningtoni ELLIOTT, Aeolisaccus sp., gastropods and newly
described species.

2. In the Stratenska hornatina, NNE and NW of the crossing of roads to Straten4 and
HrabuSice (cf. K. BORZA — O. SAMUEL 1978, Fig. 2, localities 1,2) are light,
massive organogenic limestones. On their weathered surface are distinct sponges,
mostly recrystallized. Thin-sections display dark micrite rims formed of algae around
the recrystallized sponges. Pellets and intraclasts are in variable amounts in the
limestones. They range from 0,2 to 2 mm (occasionally more) in size. Ooids are
scarce. Basing on the ratio of single components in the limestones we distinguish
biosparites, biointrasparites and pelsparite. Among organic remains the limestones
contain — beside sponges — corals, Bacanella floriformis PANTIC, Muranella
sphaerica BORZA, Thaumatoporella parvovesiculifera (RAINERI), Tubiphytes ob-
scurus MASLOV, foraminifers, ostracods, crinoidal segments, fragments of lamelli-
branchiate shells, bryozoa, gastropods, spines of echinoderms, serpules, Aeolisaccus
sp., Gemeridella minuta BORZA et MISIiK, Globochaete alpina LOMBARD, Didem-
noides moreti (DURAND DELGA) and among microproblemagic finds (incertae
sedis) the genera Amphorella, Spiriamphorella, Urnulinella, Paratintinnina and
Pseudocucurbita.
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Paleontological description

Nubeculariidae JONES, 1875
Ophthalmiinae WlESNER, 1920

Paraophthalmidium nov. gen.

Denomination : from Greek para = different, false (Ophthalmidium KUBLER
et ZWINGLI 1870). g
Genotype : Paraophthalmidium carpathicum nov. gen., nov. sp., Pl. XIX, Fig. 4.

Diagnosis : Test free, ovate to fusiform in outline, or flattened ; planispiral-coi-
led ; involute or markedly evolute. Number of whorls: 3,5 — 5. Profile displays
gentle oscillation of whorls toward the equatorial coiling plain. Wall is calcareous,
imperforate. Circular aperture without tooth yet with distinct lip is at the end of
a long neck.

Remark : The newly described genus differs from its phylogenic relative
Karaburuma LANGER in its planispiral-coiled test, and from the genus Ophthalmi-
dium KUBLER et ZWINGLI 1870 also in planispiral-involute coiling of test and in its
long neck with well developed lip.

Paraophthalmidium carpaticum nov. sp.
Pl. XIX, Fig. 4 1

Type species : The specimen figured in P1. XIX, Fig. 4 ;in the depository of the
Geological Institute of the Slovak Academy of Science in Bratislava. Thin-section
No 6752.

Denomination : according to the West Carpathians mountains.

Type level: the Tisovec limestones ; Karnic.

Type locality: the Muranska planina plateau; locality No 2 — Dedov vrch;
thin-section No. 6754.

Material : five sections from thin-sections

Description : Test free, ovate in outline ; planispiral-coiled ; involute. Number
of whorls: 3—4. Axial section shows gentle oscillation of the second and the third
whorls from the equatorial coiling plain. The wall is imperforate, calcareous. At the
end of the long neck is a circular aperture without tooth yet with a thick lip occupying
1/2 diameter of the neck.

Dimensions : height 0,4 mm; width 0,17 mm ; neck width 0,04 mm.

Occurrence : The newly described species was found in the Tisovec limestones
of the Murénska planina plateau (locality No. 2 — Dedov vrch).

Remark : It differs from the species Karaburnia rendeli LANGER 1968 in
planispiral-coiled test and a large lip.
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Fig. 2 1a, 1b — Paraophthalmidium carpathicum nov. gen. et nov. sp., 2 — Paraophthalmidium salaji
nov. sp.

Paraophthalmidium salaji nov. sp.
Pl XX, Fig. 1—3

Type species: The specimen figured in P1. XX, Fig. 1; in the depository of the
Geological Institute of the Slovak Academy of Science in Bratislava ; thin-section
No. 6296.

Denomination: after Dr. J. SALAJ, Bratislava (CSSR).

Type level : The Tisovec limestones ; Karnic.

Type locality : the Stratenska hornatina mountains, NNW of the crossing of
roads to Stratena and Hrabusice ; thin-sections No. 6296 and 6297 ; the Muranska
planina plateau ; loc. No. 2 — Dedov vrch; thin-section No. 6760.

Material : numerous specimens.*

Description : Test free, elongated, bottle-shaped ; planispiral, evolute. Number
of whorls: 3—4. Axial sections of some forms show slight oscillation in coiling of
single whorls. The wall is calcareous, imperforate. The aperture at the end of the long
narrowing neck is circular and provided with a thick lip.

Dimensions: height 0,37—0,52 mm; width 0,1—0,18 mm, neck width
0,05—0,08 mm.

* Observed in 6 random thin sections from samples No. 6296, 6294, 6760.
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Stratigraphical range : so far found in the Tisovec limestones (Karnic) of the
Muranska planina (loc. Nr. 2 — Dedov vrch) and of the Stratenska hornatina (loc.
Nr. 3).

Remark : It differs from the species Paraophthalmidium carpathicumnov. sp. in
evolute coiling, more elongated and laterally flattened (to concave) test.

Ophthalmidium KUBLER et ZWINGLI, 1870
Ophthalmidium exiguum KOEHN — ZANINETTI, 1969
Pl. XX, Fig. 1

1968 Ophthalmidium exiguum n. sp. — L. KOEHN — ZANINETTI : Les Foraminiféres du Trias etc., p.
64—67, Tab. 6, Text-fig. 14.

1976 ~ Ophthalmidium exiguum KOEHN — ZANINETTI — L. ZANINETTI : Les Foraminiféres du Trias etc.,
p. 143—144, Tab. 7, Fig. 20—24 (cum syn.).

1978 Ophthalmidium exiguum KOEHN — ZANINETTI — M. MIRAATU — D. GHEORGHIAN: Etude
microfaunique des formations triasiques etc., p. 144—145, Tab. 4, Fig. 1—4, 7—10.

Remark: In the Czechoslovak part of the West Carpathians the species
Ophthalmidium exiguum KOEHN-ZANINETTI has only been found in the Tisovec
limestones (Karnic) so far.

Ophthalmidium ? chialingchiangense (HO, 1959)
Pl. XX, Fig. 4

1959 Arenovidalina chialingchiangense Ho (Gen. et sp. nov.) — Y. Ho: Triassic Foraminifera of the
Chialingchiang Limestone etc., p. 414—415, Tab. 6, Fig. 6—10.

1976  Ophthalmidium ? chalingchiangense (Ho) — L. ZANINETTI: Les Foraminiféres du Trias etc., p.
142—143, Tab. 3, Fig. 6—10 (cum syn.).

Remark : The Carpathian forms have most morphological characters in common

with the species described by Y. HO (1959) as Arenovidalina chialingchiangense,
and replaced by L. ZANINETTI (1976) to the genus Ophthalmidium ( ?). Our forms
differ from the typical species Ophthalmidium ? chialingchiangense only in greater
oscillation of single whorls. Owing to that in axial section they are more ,,sigmoid* in
shape. The specimen figured comes from the Tisovec limestones (KARNIC). J. SALAJ
— A. BIELY — J. BYSTRICKY (1967) depicted morphologically almost identic
species denoted as Arenovidalina ovulum SALAJ nov. sp. (nomen nudum) from the
Anisian.
Fig. 3 1 — Paratintinnina tintinniformis BorzA et SAMUEL, 1977 (reconstruction of test structure
according to photograph), 2 — Paratintinnina tulipaformis Borza et SAMUEL 1977 (reconstruction of test
structure according to photograph), 3 — Amphorella bicamerata bicamerata BorzA et SAMUEL, 1977
(re-illustration according to photograph), 4, 6 — Amphorella bicamerata intermedia BorzA et SAMUEL,
1977 (re-illustration according to photograph), 5 — Amphorella bilongicamerata bilongicamerata
BORzA et SAMUEL, 1977 (re-illustration according to photograph), 7, 8 — Spiriamphorella carpathica
carpathica Borza et SAMUEL, 1977 (re-illustration according to photograph), 9 — Spiriamphorellaex gr.
rectilineata Borza et SAMUEL, 1977 (re-illustration according to photograph), 10 — Incertae sedis
(Amphorella ? nov. sp. ; re-illustration according to photograph).
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Ophthalmidium tori ZANINETI et BRONNIMANN, 1969
Pl. XX, Fig. 2

1969  Ophthalmidium torisp.n.— L. ZANINETTI— P. BRONNIMANN : Sur la présence d’ un Foraminifére
nouveau etc., p. 706, Fig. 1 F, G; Fig. 2; Fig. 3; Fig. 5 (8).

1976  Ophthalmidium tori ZANINETTI et BRONNIMANN — L. ZANINETTI : Les Foraminiféres du Trias etc.
p. 146, Tab. 7, Fig. 25—27.

Remark : In the Tisovec limestones (Karnic) are very scarce forms having most
characters in common with the species described by L. ZANINETTI — P. BRONNI-
MANN (1969, or L. ZANINETTI 1975) from the Upper Karnic sediments of northern
Italy.

)

Paratintinnina nov. gen.

Denomination: from Greek para = different, false (Tintinnina)

Type species: Paratintinnina tintinniformis BORZA it SAMUEL 1977 a, Pl
LXIX, Fig. 1.

Diagnosis: Unicameral, tintinnoid test. The wall is dark, micritic-calcareous,
imperforate. In the proximal part of the test is a low thorn-like caudal projection. In
the distal part is a funnel-like border.

Remark: K. BORZA — O. SAMUEL (1977a) described two new species
Paratintinnina tintinniformis and Paratintinnina tulipaformis from the Ladinian (?)
to Cordevolian limestones of the West Carpathians, without defining the genotype.
Systematical range of this and of other newly described species — Amphorella
BORZA et SAMUEL 1977, Spiriamphorella BORZA et SAMUEL 1977, Pseudocucur-
bitaBORZA — SAMUEL 1978 is not yet clear. At the first sight the outer morphology
of test of the genotype of the genus Paratintinnina tintinniformis shows striking
resemblance (see text-fig. 3 (1)) to some fossil representatives of Tintinnina
CLADERE et LACHMAN 1858 (caudal projection, ,,collar*). On the other hand, the
species mentioned has many characters in common with representatives of the genus
Pseudocucurbita BORZA et SAMUEL 1978* and Cucurbita JABLONSKY 1973.
JABLONSKY writing about the genus Cucurbita mentioned the fact that the taxon
Cucurbita infundibuliforme had many characters in common with sponges. Basing
upon detailed morphogenetic study of all so far described taxa with problematic
systematic position (incertae sedis) we may state that the species of the genera
Paratintinnina BORZA et SAMUEL 1977, Amphorella BORZA et SAMUEL 1977,
Cucurbita JABLONSKY 1973 and Pseudocucurbita BORZA et SAMUEL 1978 belong
to one natural ,,spectrum‘* and may be grouped in a higher taxonomic unit. From the
spectrum the species Urnulinella andrusovi BORZA et SAMUEL 1977 is partly
excluded. Formerly we presumed that the species had the area between the inner and

* To this genus we range the species originally described as Amphorella subsphaerica Borza et
SAMUEL 1977.

Fig. 4 1a-c Pseudocucurbita campanulaformis BorzaA et SAMUEL, 1978 2a-c — Pseudocucurbita fusani
Borza et SAMUEL, 1978, 3a-c — Pseudocucurbita globosa Borza et SAMUEL, 1978, 4a-b — Pseudocu-
curbita subglobosa BorzA et SAMUEL, 1978 (reconstruction of test structure according to photograph).
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Fig. 5 1 — Pseudocucurbita subsphaerica BorzA et SAMUEL, 1978 (reconstruction of test structure
according to photograph), 2 — Urnulinella andrusovi Borza et SAMUEL, 1977 (re-illustration according
to photograph).

outer walls of the test divided by laths into 2 — 3 lateral chambers. This presumption
being right, the species Urnulinella andrusovi BORZA et SAMUEL 1977 cannot
belong to the above mentioned ,,spectrum‘. The taxon Urnulinella is interesting
because it does not occur individually : there always are several specimens gradually
enlarging (cf. PL III, Fig. 4; K. BORZA — O. SAMUEL 1977 a, P1. VII, Fig. 3—4).
This phenomenon may be due to ontogeny,, the manner of reproduction or colonial
way of living. In this respect further discoveries of new taxa (Pl. IV, 1, 2, 3,) are
significant. Although the newly discovered forms differ morphologically from all the
so far described taxa, they still show some analogy with the species Urnulinella
andrusovi BORZA et SAMUEL 1977, namely that inside their tests are 2—3 smaller
individuals with anti-pole orientation of tests. Comparative studies show that at the
present state of investigations it is a problem to range the species Urnulinella
andrusovi BORZA et SAMUEL 1977 and the newly discovered taxa (P. 1V, 1, 2, 3)
among foraminifers. So it is with the genus Spiriamphorella BORZA et SAMUEL 1977
although some specimens have morphological characters in common with the family
Nubeculariidae JONES, 1975. New paleontological investigations in the Triassic of
the West Carpathians show that for example the species Spiriamphorella ex gr.
carpathica BORZA et SAMUEL 1977 cannot be ranged to the genus Galeanella
KRISTAN 1958 emend. ZANINETTI et BRONNIMANN 1973 (in P. BRONNIMANN —J.
P. CADET—L. E. RICOU —L. ZANINETTI 1973) as done by E. TRIFONOVA in 1978.
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It should be noticed that genotype of the genus Spiriamphorella carpathica
carpathica BORZA et SAMUEL 1977 (and other species included in the genus —
Spiriamphorella ex gr. rectilineata BORZA et SAMUEL 1977, S. ovata BORZA et
SAMUEL 1977, S. irregularis BORZA et SAMUEL 1977) does not have porous test
wall but micrite limestone. Porosity is one of the typical ontogenetic characters of the
family Milioliporidae BRONNIMANN et ZANINETTI 1971 (in P. BRONNIMANN — L.
ZANINETTI — F. BOZORGNIA — G. R. DASHTI — A. MOSHTAGHIAN 1971) to
which the genus Galeanella KRISTAN 1958, emend. ZANINETTI et BRONNIMANN
1973 belongs. There is also a marked difference in the manner of test coiling. The
genus Spiriamphorella has planispiral, involute first whorls and rectolinear last whorl
(cf. text-fig. 2, 7—8, 9) whereas the genus Galeanella has a test consisting of globular
proloculus and enrolled tightly coiled chambers tapering off distally like in Ophthal-
midium KUBLER et ZWINGLI 1870.
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Ondrej Samuel — Karol Borza
Paraophthalmidium nov. gen. (Foraminifera) z triasu Zapadnych Karpat

Resumé anglického textu

Pri litologicko-mikrofacidlnom vyskume vrchnotriasovych tisoveckych vipencov (karn) Muranskej
planiny (sev. od Muranskej Huty) a Stratenskej hornatiny (krizovatka stratenskej a hrabusickej cesty)
sme zistili prierezy fosilnych mikroorganizmov, s ktorymi sme sa doteraz v literatire nestretli. Opisujeme
ich ako nové taxony (Paraophthalmidium carpathicum a P. salaji), patriace k foraminiferam (Zel.
Nubeculariidae JoNgs 1875).

V Muranskej planine v nadlozi spodnokarnskych dolomitov leZia svetlosivé masivne vapence, ktoré su
facidlne podobné ladinskym wettersteinskym vapencom. Hranica voéi podloZznym dolomitom je ostra,
hoci miestami moZno pozorovat $oSovky vapencov uz uprostred vrchnej Casti dolomitov. Menej zretelna
je hranica vo¢i nadloZznym furmaneckym vapencom, do ktorych karnské vapence pozvolne prechadzaju.
Vzhladom na ur€iti litofacialnu podobnost Z. Pousa (1951) povazoval vapence vyskytujice sa v podlozi
spodnokarnskych dolomitov za wettersteinské vapence, hoci poznal ich vrchnotriasovy vek. Ako
samostatnu litostratigraficka jednotku (tisovecké vapence) ju vymedzil J. BysTrickY (1959, p. 26), avSak
pomenoval ju spolu s V. ANDRUSOVOVOU-KOLLAROVOU (in V. ANDRUSOVOVA-KOLLAROVA 1960, p.
106).

Za tisoveck€ vapence boli povodne oznacované organogénne vapence, v ktorych si roztrisené koraly,
lasturniky a tzv. evinospongie. Z fosilii obsahuju amonity (porov. J. BystrickY 1959, p. 27; V.
ANDRUSOVOVA-KOLLAROVA 1960; p. 106; V. KOLLAROVA-ANDRUSOVOVA 1967, str. 272 ; V. KOLLA-
ROVA-ANDRUSOVOVA — J. BysTRICKY 1974, p. 129), dasykladacey (J. BysTrickY 1967), foraminifery
(O. JENDREJAKOVA; in J. BysTrICKY 1973, p. 75, tab. 6), koraly hub a huby. Podla doterajSich
biostratigrafickych vyskumov zodpovedaju karnu.

V Stratenskej hornatine v nadloZi dolomitov s polohou tmavych bridlic vystupuju svetlé masivne
vapence, ¢asto velmi organogénne, ktoré mozno pokladat za ekvivalent tisoveckych vapencov Muranskej
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planiny. Spodnej ¢asti tychto vapencov sa pripisuje vek jul aZ tuval. V bazélnej ¢asti vapencov boli
najdené karnské brachiopody a lamelibranchiaty (M. MAHEL 1957 ; M. MAHEL 1967, p. 424, in M.
MaHEL etal. 1967). Mikroproblematiku z nich opisal K. Borza (1975), K. Borza — O. SAMUEL (1977 a,
1977 b, 1978).

Mikrofacialna analyza §tudovanych vdpencov

1. Severne od Muranskej huty v nadlozi dolomitov vystupuju svetlosivé celistvé vapence. Si masivne,
makroskopicky sa zdaji rekrystalizované. Na zaklade mikrofaciilnej analyzy v nich odliSujeme tieto
Struktury: pelmikrit, pelsparit a intrasparit. Intrasparity niekedy obsahuji : ilomky schranok lamelibran-
ciatov, krinoidové clanky, huby s riasovymi povlakmi, koraly, foraminifery (Endoth yra sp., Glomospira
sp., Involutina sp., Ophthalmidium tori ZANINETTI et BRONNIMANN, O. ? chialingchiangense(Ho),
Planiinvoluta carinata (LEISCHNER) a novoopisané druhy Paraophthalmidium carpathicum a P. sala ji.
Z mikroproblematik boli opisané tieto formy: Amphorella bicamerata intermedia BorzA et SAMUEL,
Spiriamphorelia carpathica gemerica Borza et SAMUEL. Dalej sa vyskytu ju zle zachované dasykladacey,
Thaumatoporella parvovesiculifera (RAINER1), Baccanella floriformis PANTIC, Muranella sphaerica
Borza, Globochacete alpina LoMBARD, , filamenty“, ostne jeZoviek, Aeolisaccus dunningtoni ELLIOTT,
Aeolisaccus sp., gastropody a novoopisané druhy Paraophthalmidium.

2.V Stratenkej hornatine ssv. a sz. od kriZovatky stratenskej a hrabusickej cesty (porov. K. BorzA —
O. SamuUEL 1978, obr. 2, lokalita 1, 2) vystupuji svetlé, masivne, organogénne vapence. Na navetranej
ploche velmi dobre pozorovat huby, ktoré si prevazne rekrystalizované. Vo vybrusoch vidiet okolo
rekrystalizovanych hib tmavé mikritové lemy, tvorené riasami. Vipence obsahuju pelety a intraklasty
v roznom zastipeni. Velkost intraklastov sa pohybuje v rozmedzi 0,2 — 2 mm, ojedinele aj viac.
Ojedinele sa nachddzaji aj ooidy. Na zaklade pomerného zastipenia jednotlivych zloziek vo vapencoch
odliSujeme biosparity, biointrasparity a pelsparity. Z organickych zvyskov okrem hib vapence obsahuju :
koraly, Baccanella floriformis PANTIC, Muranella sphaerica Borza, Thaumatoporella parvovesiculifera
(RAINER1), Tubiphytes obscurus MasLov, foraminifery, ostrakody, krinoidové ¢lanky, dlomky schranok
lamelibranchidtov, machovky, gastropody, ostne jeZoviek, serpule, Acolisaccus sp., Gemeridella minuta
Borza et Misik, Globochaete alpina LomBARD, Didemnoides moreti(DURAND DELGA) a z mikroproble-
matik (incertae sedis) rody Amphorella, Spiriamphorella, Urnulinella, Paratintinnina a Pscudocucurbita.

Reviewed by J. Salaj.
Translated by E. Jassingerova.

Explanations of plates XIX—XXII

(All fossils depicted are from the Tisovec limestones of Karnic age)

Plate XIX

1 Paraophthalmidium salaji nov. sp.

Stratenskd hornatina mountains, loc. Nr. 3 — NNW of the crossing of roads to Stratend and Hrabusice ;
thin-section Nr. 6296 (type species). Magnified 115 x.

2 Paraophthalmidium salaji nov. sp.

Muranska planina plateau, loc. Nr. 2 — Dedov vrch ; thin-section Nr. 6760 (paratype). Magn. 115 x.

3 Paraophthalmidium salaji nov. sp.

Stratenskd hornatina ; mountain loc. Nr. 2 — NNW of the crossing of roads to Stratend and Hrabusice ;
thin-section Nr. 6297 (paratype). Magn. 115 x.

4 Paraophthalmidium carpaticum nov. sp.

Muranska planina plateau, loc. Nr. 2 — Dedov vrch; thin-section Nr. 6752. Magn. 115 x.

Plate XX
1 Ophthalmidium exiguum KoEHN—ZANINETTI, 1968
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Stratenska hornatina mountains, loc. Nr. 3 — NNW of the crossing of roads to Stratena and Hrabusice ;
thin-section Nr. 6298. Magn. 115 x

2 Ophthalmidium tori ZANINETTI et BRONNIMANN, 1969

Murénska planina plateau ; loc. Nr. 1 — north of the village Muranska Huta ; thin-section Nr. 6526. Magn.
115%

3 Ophthalmidium cf. exiguum KOEHN—ZANINETTI 1968

Stratensk4 hornatina mountains, loc. Nr. 4 — SW of B. M. Havrania skala; thin-section Nr. 6303. Magn.
115 %

4 Ophthalmidium ? chialingchiangense (Ho, 1959).

Murinska planina plateau; loc. Nr. 1 — north of Muranska Huta ; thin-section Nr. 6529. Magn. 115 x.

Plate XXI

1 Pseudocucurbita fusani BorzA et SAMUEL 1978

Stratenska hornatina mountains, loc. Nr. 3 — NNW of the crossing of roads to Stratena and HrabusSice ;
thin-section Nr. 6328. Magn. 115 x.

2 Pseudocucurbita subglobosa Borza et SAMUEL 1978.

Stratenska hornatina mountains; loc. Nr. 3 — NNW of the crossing of roads to Stratena and Hrabusice ;
thin-section 6342. Magn. 115 x.

3 Amphorella ex gr. bilongicamerata BorzA et SAMUEL, 1977.

Stratenska hornatina mountains ; loc. Nr. 4 — SW of B. M. Havrania skala ; thin-section Nr. 6300. Magn.
115 x.

4 Urnulinella andrusovi Borza et SAMUEL 1977

Stratenska hornatina mountains, loc. Nr. 3 — NNW of the crossing of roads to Stratena and Hrabusice ;
thin-section Nr. 6342. Magn. 115 x.

Plate XXII

1—2 Incertae sedis (nov. gen. et nov. sp. 1).

Stratenska hornatina mountains ; loc. Nr. 3 — NNW of the crossing of roads to Stratena and HrabusSice ;
thin-section Nr. 6331 (Fig. 1); thin-section Nr. 6328 (Fig. 2). Magn. 115 x.

3 Incertae sedis (nov. sp. 2)

Stratenska hornatina mountains; loc. Nr. 3 — NNW of the crossing of roads to Stratena and Hrabusice ;
thin-section Nr. 6329. Magn. 115 x.

4 Incertae sedis (Amphorella ? sp.)

Stratenska hornatina mountains, loc. Nr. 3 — NNW of the crossing of roads to Stratena and HrabuSice ;
thin-section Nr. 6328. Magn. 115 x.
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Zapadné Karpaty, séria paleontologia 6, P. 79—85, Geol. tist. D. Stira, Bratislava, 1981

Ondrej Samuel

Two New Species of Planktonic Foraminifers from West Carpathian
Paleogene

2 text-figs., 8 pl. (XXIII—XXX), Slovak summary

Abstract. The author describes two new species from the Paleogene of the West Carpathians, namely
Globigerinatheka globosa and Globorotalia irregularis. The first is from Upper Lutetian sedimentary
rocks of the Buda Paleogene around Stirovo. The other species is from the Upper Paleocene (Ilerdian) of
the peri-Klippen Paleogene (Hri¢ov-Zilina Paleogene) around Zilina.

Lithofacial and stratigraphical characteristics

Along the internal side of the Klippen Belt are Paleogene sedimentary rocks with
lithofacial, biofacial and stratigraphical characteristics different from the Magura
zone on the north and from the Inner Carpathian Paleogene.

The so-called Hri¢ov-Zilina Paleogene is one of the best explored parts of the
peri-Klippen Paleogene. In the past years it was investigated microbiostratigraphi-
cally by many authors (O. SAMUEL — J. SALAJ 1965, 1968 ; O. SAMUEL 1972;J.
SALAJ — J. KYSELA — V. GASPARIKOVA — A. BEGAN 1978). Comprehensive
information about the history of the Paleogene, its stratigraphical division and faunal
content (including detailed paleontological description) are in a monograph by O.
SAMUEL — K. BORZA — E. KOHLER, published in 1972. According to these
authors, in the Hricov-Zilina Paleogene, sedimentary rocks of Upper Danian,
Montian-Thanetian, Ilerdian, Cuisian and Lutetian ages may be distinguished. The
Upper Paleocene (Illerdian) sedimentary rocks are facially variable. There are two
basical types of facies: a pellitic facies and a clastic facies. The first passes laterally
southeastward into the second one. The pellitic facies is around Zilina, the clastic one
around Hri¢ovské Podhradie. The pellitic facies contains plentiful microfauna.
Ilerdian age of the sedimentary rocks is proved by planktonic microfauna like
Globigerina linaperta FINLAY, G. velascoensis CUSHMAN, Globorotalia aequa
CUSHMAN et RENZ, Turborotalia (Acarinina) primitiva (FINLAY), T. (A.) interme-
dia (SUBBOTINA), Chiloguembelina wilcoxensis (CUSHMAN et PONTON) ; higher-up
are also T. (A) gravelli BRONNIMANN), T. (A.) acarinata SUBBOTINA, Globorotalia
subbotinae subbotinae MOROZOVA and Gr. subbotinae marginodentata SUBBOTI-
NA and Gr. irregularis nov. sp. The latter type of assemblage is typical of the

RNDR. O. SAMUEL, DRrSc., Geologicky dstav Dionyza Stira, Mlynsk4 dolina 1, 809 40 Bratislava.
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Fig. 1 Sketch—map of locality Zilina (Globoratalia irregularis nov. sp.) and Cenkov (Globigerinatheca
globosa nov. sp.).

Carpathian biozone Globoratalia subbotinae (see O. SAMUEL — J. SALAJ 1968)
ranged to the Upper Ilerdian-Lowermost Cuisian.

As regards the new species Globigerinatheca globosa nov. sp., interesting is the
Buda Paleogene described by A. SCHALEKOVA — H. BYSTRICKA (1956), J. SENES
(1957, 1960), E. DOBRA (1960) and later revised by O. SAMUEL — M. VANOVA
(1967). According to O. SAMUEL — M. VANOVA the stratigraphical range of the
marine sedimentation cycle is Upper Lutetian — Lower Priabonian.

The following species were found in the borehole Cenkov-2 (204—33 m):
Globigerinatheka index (FINLAY), Globigerinatheka sp. (cf. G. barri BRONNI-
MANN), G. semiinvoluta (KLEUZER), Globigerinathekasp. (= G. globosa nov.sp.),
Globigerinatheka rubriformis (SUBBOTINA), Turborotalia (Turborotalia) centralis
(CUSHMAN et BERMUDEZ), T. (A.) rotundimarginata (SUBBOTINA), Globigerina
cf. linaperta FINLAY, G. corpulenta SUBBOTINA. The assemblage is stratigraphically
related with the Carpathian biozone ,,Globigerinoides index*. Further microbios-
tratigraphical researches are to be followed by a revision of stratigraphical significan-
ce of the assemblage so that the biozone ,,Globigerinoides index* (= Globigerinat-
heka index) will only include a part of assemblage with Globigerinatheka semiinvo-
luta (KEUZER) and G. rubriformis (SUBBOTINA), i. e. from 33—115 m. Assembla-
ges without the two species and without Globigerina corpulenta SUBBOTINA
(115—204 m) correspond to the Carpathian biozone Truncorotaloides rohri
(= Upper Lutetian).
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Paleontological description

Globigerinatheka BRONNIMANN, 1952 emend. PROTO-DECIMA et BOLLI, 1970
Globigerinatheka globosa nov. sp.

PlL. XXIV, Fig. 3; Pl. XXV, Fig. 1—4; Pl. XX VI, Fig. 1—2; PI. XXVII, Fig. 3

Holotype : the species depicted in Pl. XXVII, Fig. 3 ; in repository of Dionyz
Stur Institute of Geology in Bratislava.

Paratype : text-fig. 1—2.

Denomination : according to test shape ; globusa (Lat.) = globe.

Type level : Upper Lutetian.

Type locality: Buda Paleogene (around Stirovo), borehole Cenkov-2,
110 m — 120 m.

Material : 30 specimens. :

Diagnosis : Large test, spherical, composed of three whorls — the last one with
3 chambers. Sutural aperture, typical of the genus. Thick, coarsely perforate wall.

Description: Large, compact test, spherical or subspherical. It consists of
2,5—3 whorls with three chambers in each. Chambers in the two initial whorls are
very tiny, the last three are larger. The last chamber is usually larger than the two
preceding chambers, tightly connected. Sutures are shallow, indistinct. Primary
aperture is large, sutural, typical of the genus ; not bullate. No secondary apertures
were observed. Thick, coarsely perforate to rugose wall (around aperture).

Size: 0,4—0,7 mm.

Remark : Globigerinatheka globosa nov. sp. differs from its phylogenetic
relative Globigerinatheka subconglobata (SCHUTSKAYA, 1958) in its large aperture,
compact, almost spherical test, shallower sutures and the last chamber usually
occupying larger part of test. The species Globigerinatheka kugleri (BOLLI, LOEB-
LICH et TAPPAN, 1957) shows better individualized chambers, less compact test,
more chambers (4), 2—3 secondary sutural apertures and small lip. So it also differs
from Globigerinatheka index (FINLAY, 1939).

Stratigraphical range: The new species was only found in Upper Lutetian
Sedimentary rocks of the Buda Paleogene, together with Globigerinathekacf. barri
(BRONNIMANN), G. index (FINLAY), Turborotalia (T.) centralis (CUSHMAN et
BERMUDEZ), T. (A.) rotundimarginata (SUBBOTINA), Globigerina aff. linaperta
FINLAY etc.

Globorotalia C USHMAN, 1927
Globorotalia irregularis nov. sp.

Pl. XXIX, Fig. la-d

Holotype : The species depicted in Pl. XXIX, Fig. la-d; in the repository of
Dionyz Stur Institute of Geology in Bratislava.
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Fig. 2 Globigerinathica globosa nov. sp. Upper Lutetian ; non — Flysch (Buda) development — borehole
Cenkov — 2, 180 m (fig. 1), 200 m (fig. 2).

Denomination: according to irregular arrangement of chambers ; irregulare
(Lat.).

Type level : Upper Paleocene (Illerdian).

Type locality: Hricov-Zilina Paleogene, B. M. Hradisko.

Material : 10 specimens.

Diagnosis: Large trochospiral, umbilical-convex test with lobate, angular
periphery and large keel. In the last whorl are 5 chambers. Extra-umbilical-umbilical
aperture.

Description : Calcareous test, rugose on surface (mainly on its umbilical side),
trochospiral, umbilical-convex to lens-shaped. The first of 2,5—3 whorls are
indistinct. The last whorl consists of 5—6 irregular, large, partly embracing
chambers. Chambers on ventral side are subconical. Sutures on spiral side are
twisted, on the umbilical side radial, depressed. Umbilicus is large, deep. Equatorial
profile is circular to subcircular; axial periphery is angular with a larger, finely
dentate keel. Aperture is low-arched, extraumbilical to umbilical.

Size : diameter 0,4—0,65 mm, height 0,2—0,3 mm.

Remark : The new-described species differs from Globorotalia subbotinae
subbotinae MOROZOVA, 1938 and Globorotalia subbotinae marginodentata SUB-
BOTINA, 1953, in irregular, partly embracing chambers and small keel.

Stratigraphical range: Globorotalia irregularis nov. sp. has so far been
found in Upper Paleocene sedimentary rocks (Illerdian) corresponding to the
Carpathian biozone Globorotalia subbotinae.
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Globigerina d’ORBIGNY, 1826
Globigerina sp.

PL. XXVII, Fig. 4a—c

In Lower Oligocene sedimentary rocks from the borehole Lubietovi are sporadical
small trochospiral forms of globigerines. At the first sight they recall the species
described by H. M. BOLLI (1957) as ,,Globigerinoides higginsi**. Our specimen
differs from it in a smaller test 0,18—0,25 mm), in poorly developed secondary
sutural aperture and in indicated alternation of chambers like with the genus
Cassigerinella POKORNY, 1955. As regards phylogeny, it is perhaps an ancestral
form of the genus Cassigerinella POKORNY, 1955.
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Ondrej Samuel
Dva nové druhy planktonickjch foraminifér z paleogénu Zapadnych Karpat

Resumé

Pri mikrobiostratigrafickom vyskume paleogénu Zapadnych Karpit zistili sme vo vrchnopaleocénnej
a vrchnolutétskej asociacii formy, ktoré neboli doteraz v literatire opisané. Na zaklade podrobného
morfogenetického 3tidia sa preukdzalo, Ze ide o nové taxény, ktoré sme pomenovali Globorotalia
irregularis nov. sp. a Globigerinatheca globosanov. sp. Prvy zmenovanych druhov patri do fylogenetické-
ho spektra, Globorotalia ex gr. subbotinae MOROZOVA (Gr. marginodentata, G. irregulares), kym druhy
do spektra Globigerinatheca index (FINLAY), G. subconglobata SutskaJa, G. kugleri (BoLL1, LOEBLICH
et TappaN). Novoopisany druh Groborotalia irregularis bol doteraz zisteny len vo vrchnopaleocénnej
bionéne Globorotalia subbotinae (= ilerdu), kym Globigerinatheca globosa sa vyskytuje iba v biozéne
Truncorotaloides rohri (=vrchny lutét).

Explanations of plates XXIIT — XXX

Plate XXIII

1a—b Globigerinatheka aff. kugleri (BoLL1, LOEBLICH et TAPPAN, 1957)

Upper Lutetian; non-Flysch (Buda) development — borehole Cenkov-2, 150 m.
2a—b Globigerinatheka index (FINLAY, 1939)

Upper Lutetian ; non-Flysch (Buda) development — borehole Cenkov-2, 150 m.
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Plate XXIV

la—b Globigerinatheka subconglobata (SHUTSKAYA, 1958)

Upper Lutetian ; non-Flysch (Buda) development — borehole Cenkov-2, 120 m.

2 Globigerinatheka aff. subconglobata (SHUTSKAYA, 1958)

Upper Lutetian ; non-Flysch (Buda) development — borehole Cenkov-2, 180 m.

3 Intermediate form between Globigerinatheka subconglobata (SHUTSKAYA, 1958) and Globigerinathe-
ka globosa nov. sp.

Upper Lutetian; non-Flysch (Buda) development borehole Cenkov-2, 180 m.

Plate XXV
1—4 Globigerinatheka globosa nov. sp.
Upper Lutetian; non-Flysch (Buda) development — borehole Cenkov-2, 120 m.

Plate XXVI

la—b Globigerinatheka globosa nov. sp.

Upper Lutetian; non-Flysch (Buda) development — borehole Cenkov-2, 120 m.
2a—b Globigerinatheka globosa nov. sp.

Upper Lutetian; non-Flysch (Buda) development — borehole Cenkov-2, 150 m.

Plate XXVII

la—b Globigerinatheka rubriformis (SUBBOTINA, 1953)

Lower Priabonian; non-Flysch (Buda) development — borehole Cenkov-2, 110 m.

2a—b Globigerinatheka kugleri (BoLL1, LOEBLICH et TAPPAN, 1957)

Lower Priabonian ; non-Flysch (Buda) development — borehole Cenkov-2, 150 m.

3 Globigerinatheka globosa nov. sp.

Upper Lutetian; non-Flysch (Buda) development — borehole Cenkov-2, 160 m.

4a—c Globigerina nov. sp.

Lower Oligocene ; Inner Carpathian Paleogene — borehole Lubietova, 15 m (cf. O. SAMUEL, 1975).

Plate XXVIII

la—c Globigerinatheka index (FINLAY, 1939)

Upper Lutetian ; non-Flysch (Buda) development — borehole Cenkov-2, 180 m.
2a—b Globigerinatheka index (FINLAY, 1939)

Upper Lutetian; non-Flysch (Buda) development — borehole Cenkov-2, 180 m.

Plate XXIX
la—d Globorotalia irregularis nov. sp.
Upper Paleocene (Illerdian) ; Hri¢ov-Zilina development, Loc. SE of B. M. Hradisko (Zilina).

Plate XXX

la—c Globorotalia aequa CUSHMAN et RENz, 1942

Upper Paleocene (Illerdian) ; Hri¢ov-Zilina development, Loc. SE of B. M. Hradisko (Zilina).

2a—b Globorotalia subbotinae marginodentata SUBBOTINA, 1953

Upper Paleocene (Illerdian) Hrigov-Zilina development, Loc. SE of B. M. Hradisko (Zilina).

3a—b Globorotalia subbotinae subbotinac MOROZOVA, 1939

Upper Paleocene (Illerdian) ; Hriov—Zilina development, Loc. SE of elev. point Hradisko (Zilina).
4a—b Intermediate form between Globorotalia subbotinae subbotinac Morozova, 1939 and Globoro-
talia subbotinae marginodentata SUBBOTINA, 1953

Upper Paleocene (Illerdian) ; Hri¢ov-Zilina development, Loc. SE of B. M. Hradisko (Zilina).

Reviewed by J. Salaj.
Translated by E. Jassingerova.
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Ondrej Samuel — Jozef Salaj — Karol Borza

Bispiranella nov. gen. (Foraminifera) from Upper Triassic of West
Carpathians

4 Pl (XXXI—XXXIV), Slovak summary

Abstract. The authors describe two new taxa of foraminifers — Bispiranella subcarinata nov. gen. et
nov. sp. and Bispiranella ovata nov. sp. from the Tisovec limestones in the West Carpathians.

Introduction

In the Murénska planina plateau (loc. Muranska Huta and crossing of roads to
Stratend and HrabusSice) and in the Stratenskd hornatina mountains (loc. Havrania
skala), in the overlies of Lower Carnian dolomites are the Tisovec limestones. On the
basis of the existing data they are ranged to the Carnian (see J. BYSTRICKY 1959,
1967; V. ANDRUSOVOVA-KOLLAROVA 1960; V. KOLLAROVA-ANDRUSOVOVA
1967; V. KOLLAROVA-ANDRUSOVOVA — J. BYSTRICKY 1974 ; O. JENDREJAKO-
VA, in J. BYSTRICKY, 1973 ; O. SAMUEL — K. BORZA 1981). Detailed lithologic-fa-
cial characteristic of the localities Muranska Huta and the crossing of roads to
Stratend and HrabuSice is published by O. SAMUEL — K. BORZA in this same
number of this periodical (p. 65—78).

At a locality SW of Havrania skala (the Stratenska hornatina mountains), N of the
village Stratend, in the cut of a forest path are grey organogenic limestones of
Carnian age (the Tisovec limestones). On their weathered surface are plentiful
recrystallized organic remains, mostly of sponges, frequently rimmed by dark
micrites composed of algae. The limestones are biopelsparite and intrabiosparite.
Among organic remains are sponges, corals, Bacanella floriformis PANTIC, Mura-
nella sphaerica BORZA, Thaumatoporella parvovesiculifera (RAINERI), foramini-
fers, crinoid segments. Among problematics are Amphorella bicamerata bicamerata
BORZA et SAMUEL, Amphorella bilongicamerata minuta BORZA et SAMUEL,
Amphorella lageniformis BORZA et SAMUEL, Spiriamphorella rectilineata rectili-
neata BORZA et SAMUEL, Spiriamphorella ovata BORZA et SAMUEL, Spiriampho-
rella irregularis BORZA et SAMUEL. It is a reef facies.

RNDR. O. SAMUEL, DrSc.,RNDR.J. SALAJ, CSc., Geologicky Ustav Dionyza Stiira, Mlynska dolina 1,
809 40, Bratislava. RNDr. K. Borza, CSc., Geologicky ustav Slovenskej akadémie vied, Diibravska
cesta, 866 25 Bratislava.
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This component of the Tisovec limestones contains particular assemblage of
foraminifers and of representatives of other groups, partly described by K. BORZA
— O. SAMUEL (1977 a, b, 1978) as new taxa of uncertain systematic position
(Paratintinnina BORZA et SAMUEL, 1977, 1980; Pseudocucurbita BORZA et
SAMUEL 1978, Amphorella BORZA et SAMUEL, 1978; Urnulinella BORZA et
SAMUEL, 1977). This work is linked to microbiostratigraphical research of the
authors, performed in the past years. The following taxa occur as a rule assemblage
associated with shallow-water — reef facies.

Paleontological description

Miliolacea EHRENBERG, 1839, emend. BRONNIMANN
et ZANINETTL, 1971
Fischerinidae MILLET, 1898

Bispiranella nov. gen.

Denomination: bi — (Lat.) = two, spira (Grk.) — spire.
Type species : Bispiranella subcarinata nov. gen. et nov. sp., P1. XXXI, Fig. 3

Diagnosis: Test free, ovate to fussiform in outline, gently concave in middle
parts of both sides. Coiled in two repeated planes — the equatorial and the
perpendicular. The periphery of the test is oval or subangular. The wall is
calcareous, imperforate. Aperture (most probably) circular, at the end of deuterolo-
culum.

Remark : The new described taxon differs from the genus Glomospira RZEHAK,
1885 or Glomospirella PLUMMER, 1945 in a calcareous test, its structure and so it is
ranged to the family Fischerinidae MILLETT, 1889. From the phylogenetic stand-
point the newly described genus Bispiranella displays a great affinity with the species
Meandrospirella? planispira ORAVECZNE — SCHEFFER, 1968. The mentioned
species is developed in two planes perpendicular to each other. Probably it
represents an ancestral form of the genus Bispiranella nov. gen.

Bispiranella subcarinata nov. sp.
Pl. XXXI, Fig. 1—3

Holotype : the species depicted in Pl. XXXI, Fig. 3, in the depository of
Geological Institute of Slovak Academy of Sci., Bratislava ; thin-section No. 6293.

Paratype : Pl. XXXI, Fig. 1—2

Denomination: sub- (Lat.) = 1. under 2. almost; carinata (Lat.) = ridge-
shaped.
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Type level: Tisovec limestones, Carnian.

Type locality: Murdnska planina plateau (loc. Muranska Huta).

Material : Numerous specimens observed in 10 random thin sections from
samples No 2526, 6290, 6293.

Description: Test free, bicameral. The first chamber (proloculum) is large,
subspherical ; passing into the second chamber-tabular, slightly widenning (deutero-
loculum). The test is coiled in two several times repeating planes. Initial whorls are
planispiral, the next whorl is perpendicular or diagonal to the preceding plane. Other
whorls are coiled more or less in the same way as the first 2—3 whorls. The test
outline is oval to fusiform; gently concave in the middle. Periphery is oval to
subangular. The test is calcareous, imperforate. Circular (most likely) aperture at the
end of deuteroloculum.

Dimensions : length 0,4—0,6 mm ; thickness 0,16—0,19 mm.

Occurrence : The species Bispiranella subcarinata nov. sp. was found in the
Carnian Tisovec limestones. It occurs with almost all species mentioned in connec-
tion with lithofacial description of the Tisovec limestones (loc. Havrania skala) and
with the description of the new genus Paraophthalmidium SAMUEL et BORZA, 1981.

Bispiranella ovata nov. sp.
Pl. XXXI, Fig. 4; Pl. XXXII, Fig. 1—4 ; P1. XXXIII, Fig. 1—2

Holotype: the species depicted in Pl. XXXII, Fig. 1; in the depository of
Geological Institute of the Slovak Academy of Sci; Bratislava; thin-section No.
6311.

Denomination : ovum (Lat.) = egg-shaped.

Type level: Tisovec limestone, Carnian.

Type locality: NNW of the crossing of roads to Stratena and Hrabusice ;
thin-section 6293 (Holotype).

Material: Numerous specimens observed in 7 random thin sections from
samples No. 6305, 6309, 6311, 6320.

Description : Test free, bicameral. The proloculum is subspherical, the deute-
roloculum is long, tubular. The test consists of 5—7 ,,glomospiral* whorls. The first
is more-or-less planispiral, the next is dipping at 60—90° to the plane of the former
whorl. The following whorls are coiled almost in the same way as the first 2—3
whorls. The test outline is oval; its periphery is oval or subspherical. The test is
calcareous, imperforate. The aperture is most probably circular at the end of the
deuteroloculum.

Dimensions : length 0,55—0,7 mm ; thickness 0,27—0,34 mm.

Occurrence : The new species was found in the Tisovec limestones of Carnian
age with the above described taxon Bispiranella subcarinata nov. sp.

Remark : The new-form is closely related phylogenetically with the species
Bispiranella subcarinata nov. sp. It differs in irregular (Glomospiral) coiling, thicker
wall with oval to subspherical test periphery.
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Ondrej Samuel — Jozef Salaj — Karol Borza
Bispiranella nov. gen. (Foraminifera) z vrchného triasu Zapadnych Karpait

Summary

Z tisoveckych vapencov (karn) Murédnskej planiny a Stratenskej hornatiny autori opisuji dva nové taxény
— Bispiranella subcarinata nov. gen. et nov. sp. a Bispiranella ovata nov. sp. Na zdklade ich stavebného
plinu a vépnitej, inperfordtnej steny oba novoopisané druhy zac¢lenuju do celade Fischerinidae.
Z hladiska paleoekologického st viazané na plytkovodni rifovi faciu, ktora obsahuje velmi svojraznu
asocidciu nielen foraminifer, ale aj reprezentantov inych skupin. Cast z nich bola opisana uz K. Borzom
— O. SamueLoM (1975; 1977a, b; 1978) ako nové taxény neistého systematického postavenia
(Paratintinnina Borza et SAMUEL, 1977; resp. 1980; Pseudocucurbita Borza et SAMUEL, 1978
Amphorella Borza et SAMUEL, 1978 ; Urnulinella BorzaA et SAMUEL, 1977). Této praca v podstate
nadvizuje na mikrobiostratigrafické vyskumy vysSie spominanych autorov z predchddzajicich rokov.
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Explanations of plates XXXI—XXXIV

Plate XXXI

1 Bispiranella subcarinata nov. sp.

Muranska planina plateau, loc. Nr. 4 (cf. O. SAMUEL — K. Borza, 1980; text-fig. 1) — SW of B. M.
Havrania Skala ; thin-section Nr. 2526 (Paratype).

2 Bispiranella subcarinata nov. sp.

Stratenska hornatina mountains, loc. Nr. 3 — NNW of the crossing of roads to Stratena and Hrabusice ;
thin-section 6290 (Paratype).

3 Bispiranella subcarinata nov. sp.

Stratenska hornatina mountains, loc. Nr. 3 NNW of the crossing of roads to Stratena and Hrabusice ;
thin-section 6293 (Holotype).

4 Bispiranella ovata nov. sp.

Stratenska hornatina mauntains, loc. Nr. 4 — SW of B. M. Havrania skala ; thin-section Nr. 6305.

All Fig. magn. 115 x.

Plate XXXII

1 Bispiranella ovata nov. sp.

Stratenska hornatina mountains, loc. Nr. 4 (cf. O. SAMUEL — K. Borza, 1980 ; text-fig. 1) — SW of B. M.
Havrania Skala ; thin-section Ne. 6311 (Holotype).

2 Bispiranella ovata nov. sp.

Stratenska hornatina mountains, loc. Nr. 4 — SW of B. M. Havrania Skala ; thin-section 6303 (Paratype).
3 Bispiranella ovata nov. sp.

Stratenska hornatina mountains, loc. Nr. 4 — SW of B. M. Havrania Skala ; thin-section 6318 (Paratype).
4 Bispiranella ovata nov. sp.

Stratenska hornatina mountains, loc. Nr. 4 — SW of B. M. Havrania Skala ; thin-section 6305 ( Paratype).
All Fig. magn. 115 x.

Plate XXXIIT

1 Bispiranella ovata nov. sp.

Stratenskd hornatina mountains, loc. Nr. 4 (cf. O. SAMUEL — K. Borza, 1980 ; text-fig. 1) — SW of B. M.
Havrania Skala ; thin-section 6320.

2 Bispiranella ovata nov. sp.

Stratenska hornatina mountains, loc. Nr. 4 — SW of B. M. Havrania Skala ; thin-section 6309.

3 Bispiranella sp.

Stratenska hornatina mountains, loc. Nr. 4 — SW of B. M. Havrania Skala ; thin-section 6304.

4 Bispiranella sp.

Stratenska hornatina mountains, loc. Nr. 4 — SW of B. M. Havrania Skala ; thin-section Nr. 6302.
All Fig. magn. 115 x.

Plate XXXIV

1 Bispiranella sp.

Stratenska hornatina mountains, loc. Nr. 4 (cf. O. SAMUEL — K. Borza, 1980 ; text-fig. 1) — SW of B. M.
Havrania Skala ; thin-section Nr. 6302.

2 Bispiranella sp.

Stratenska hornatina mountains, loc. Nr. 4 — SW of B. M Havrania Skala ; thin-section Nr. 6302.
3 Bispiranella sp.

Stratenska hornatina mountains, loc. Nr. 4 — SW of B. M. Havrania Skala; thin-section Nr. 6303.
4 ?Galeanella sp.

Stratenska hornatina mountains, loc. Nr. 4 — SW of B. M. thin-section NR. 6305.

All Fig. magn. 115 x.

Reviewed by O. Jendrejakova.
Translated by E. Jassingerova.
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Karol Borza

Sturiella nov. gen. (Calpionellidae Bonet, 1956) aus der unteren
Kreide der Westkarpaten

3 Abb., 2 Taf. (XXXV—XXXVI), slowakisches Resiimee

Kurzfassung. Aus der unteren Kreide der Westkarpaten wird eine neue Gattung, Sturiella nov. gen.
beschrieben die, vorldufig nur durch eine ‘Art Sturiella oblonga nov. gen., n. sp. reprisentiert, in dem
oberen Berriasien in dem hoheren Abschnitt der Calpionellopsis-Zone auftritt.

Einleitung

Bei dem Studium unterkretazischer Kalke der Bela-Serie westlich von Valask4 Bel4
(Abb. 1, 2) haben wir eine grossere Anzahl von Schnitten tintinnider Formen mit
einem hyalinen Gehiuse festgestellt, deren Kragen verzweigt und mit der Lorica
vergunden ist. Da iiber solche Formen in der Literatur bisher nicht referiert wurde,
beschreiben wir sie in dem folgenden kurzen Beitrag.

Calpionellidae BONET, 1956
Sturiella nov. gen.

Derivatio nominis: nach dem bedeutenden slowakischen Geologen Dionyz
Star.

Generotyp : Sturiella oblonga nov. gen., nov. sp.

Diagnose: Lorica hyalin, zyllindrisch, *langlich, mit zweifachem Kragen. Der
innere Ast des Kragens ist mehr oder minder parallel zu der Achse der Lorica,
begrenzt die Oraloffnung. Der dussere Ast ist trichterférmig und hoher als der
innere. Der Kragen.ist mit der Lorica verbunden.

Sturiella oblonga n. sp.
Taf. XXXV, Fig. 1—9

Holotyp : abgebildet auf Taf. XXXV, Fig. 1 aufbewahrt in den Sammlungen des
Geologischen Institutes der Slowakischen Akademie der Wissenschaften in Brati-
slava, Diinnschl. Nr. 7229.

RNDR. K. Borza, CSc., Geologisches Institut der Slowakischen Akademie der Wissenschaften,
Dibravska cesta, 886 25 Bratislava.
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Kosice

‘.\—4-

Abb. 1 Situationsskizze der studierten Lokalitit

Paratypen: Taf. XXXV, Fig. 2—9
Derivatio nominis : von lateinisch oblonga — langlich.
Stratum typicum : oberes Berriasien — hoherer Abschnitt der Calpionellop-

sis-Zone.
Locus typicus: graue massige Kalke der Beld-Serie westlich von Valaska Bela

(Abb. 2).

/

Abb. 2 Situationskarte des Vorkommens von Sturiella oblonga nov. gen., n. sp.
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Material : 17 Schnitte in Diinnschliffen.

Diagnose : wie die Diagnose der Gattung.

Beschreibung: Lorica walzenférmig, linglich, Winde parallel bis missig
konvergent, aboraler Pol abgerundet, ein Kaudalfortsatz wurde nicht beobachtet.
Der innere Ast des Kragens ist klein, diinn, er begrenzt die Oral6ffnung die immer
kleiner als die Breite der Lorica ist. Der dussere Ast des Kragens ist trichterformig,
hoher als der innere und gleich dick wie Wand der Lorica. Nur selten kommen
Formen vor, bei denen der dussere Ast des Kragens fast senkrecht zur Wand der
Lorica orientiert, und dann nach oben gekriimmt ist (Taf. XXXV, Fig. 4).

Abmessungen der Lorica in um (vergl. Abb. 3):

L B (8] BK Diinnschl. Nr. Taf. Fig.
157 68 45 81 7229 I 1
153 75 55 87 7411 I 2
137 71 50 81 7412 I 3
136 77 56 93 7412 I 4
142 67 49 73 7412 I 5
141 ; 70 51 80 7412 I 6
143 70 50 78 7413 1 7
140 67 46 77 7414 I 8
143 68 47 76 7415 I 9
130 67 53 77 7411

137 70 50 75 7411

113 70 53 76 7411

138 75 53 80 7412

Stratigraphische Stellung: Sturiella oblonga n. sp. wurde bisher nur in dem
Berriasien — in dem oberen Abschnitt der Calpionellopsis-Zone (F. ALLEMANN et
al.,, 1971) festgestellt.

Differentiation : Sturiella oblongan. sp.istin Form

-—BK—_,; und Grosse der Art Tintinnopsella longa (Taf. XXXVI,
: 0 I Fig. 1—4) dhnlich, von der sie sich durch den verzweigten
: l ¥ Kragen unterscheidet. Von der Gattung Remaniella CA-
\‘ M TALANO unterscheidet sie sich durch den mit der Lorica

verbundenen Kragen, von der Gattung Calpionellites

CoLOM unterscheidet sie sich durch die Form des Kra-

gens, von der Gattung Deflandronella (TREJO) durch die

|  Formdes Kragens, Grosse, stratigraphische Position und
- Zusammensetzung des Gehiuses.

| | Abb. 3 Schematische Form von Sturiella oblonga nov. gen, n. sp.
| B e L— Liénge der Lorica, B — Breite der Lorica, BK — Breite des
] - Kragens, O — Oraloffnung
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Assoziation : Sturiella oblonga n. sp., Tintinnopsella longa (Taf. XXXVI, Fig.
1—4), Tintinnopsella carpathica (Taf. XXXV1, Fig. 11—14), Remaniella cadischia-
na (Taf. XXVI, Fig. 5—8), Calpionellopsis simplex (Taf. XXXVI, Fig. 9—10),
. Calpionellopsis oblonga, Lorenziella hungarica (Taf. XXXV, Fig. 15—16), Calpio-
nella alpina (Taf. XXXVI, Fig. 17—18), Globochaete alpina, Radiolarien, Cadosina
fusca, Echinodermenglieder, Bruchstiicke von Bivalvenschalen, Foraminiferen
(Lenticulina sp., Patellina sp., Spirillina sp.), Nannoconus sp., Ophiurienglieder,
Stacheln von Seeigeln und Didemnum carpaticum.

Schrifttum

ALLEMANN, F. etal. 1971 : Standard calpionellid zonation (Upper Tithonian-Valanginian) of the Western
Mediterranean province. Proc. II Plankt. Conf. II, Roma, 1337—1340.

Borza, K. 1969: Die Mikrofazies und Mikrofossilien des Oberjuras und der Unterkreide der
Klippenzone der Westkarpaten. Verl. Slowak. Akad. Wiss., Bratislava, 301.

Karol Borza

Sturiella nov. gen. (Calpionellidae Bonet, 1956) zo spodnej kriedy Zapadnych
Karpit

Resumé nemeckého textu

Pri litologicko-mikrofacidlnom a stratigrafickom vyskume spodnokriedovych vapencov zsz. od Valaske]
Belej v Strazovskych vrchoch zistili sme vaési pocet prierezov tintinnidnych foriem s hyalinnou schrankou,
ktorych golier je vetveny a spojeny s lorikou. Takéto formy doteraz v literatire neboli opisané. Opisali
sme ich ako novy taxon Sturiella oblonga nov. gen., n. sp. Loriku ma valcovitii, podlhovastu s dvojitym
golierom. Vniitorna vetva goliera je viac-menej rovnobezna s osou loriky, ohraniuje ordlny otvor.
Vonkajsia vetva ma lievikovity tvar a prevySuje vnitorni vetvu. Golier je s lorikou spojeny.

Novoopisany rod a druh sa vyskytuje vo vrchnom beriase v zone Calpionellopsis; porovnaj F.
ALLEMANN et al. (1971).

Tafelerkldrungen XXXV—XXXVI

Tafel XXXV . 2 . . i .
1—9 Sturiella oblonga nov. gen., n. sp. aus grauen massigen Kalken westlich von Valaska Bela. —Fig. 1,

i i U —Fi i 1.Nr. 7412 —Fig. 7,
Diinnschl. Nr. 7229, Holotyp — Fig. 2, Diinnschl. Nr. 7411. Fxg 3—6, Diinnsch
Diinnschl. Nr. 7413. — Fig. 8, Diinnschl. Nr. 7414, — Fig. 9, Diinnschl. Nr. 7415. Vergr. 285 X.

Tafel XXXVI

1—4 Tintinnopsella longa (CoLom), Valaskd Beld. — Fig. 1—2, 4 Diinnschl. Nr. 7411. — Fig. 3,
Diinnschl. Nr. 7415. Vergr. 285 X

58 Remaniella cadischiana (CoLom), Diinnschl. Nr. 7411. Vergr. 285 X.

9—10 Calpionellopsis simplex (CoLom), Diinnschl. Nr. 7412. Vergr. 285 X.

11—14 Tintinnopsella carpathica (MURGEANU et FiLipescu). — Fig. 11, 14, Diinnschl. Nr. 7412. — Fig.
12—13, Diinnschl Nr. 7413. Vergr. 285 x.

15--16 Lorenziella hungarica KNAUER et NAGY, Diinnschl. Nr. 7411. Vergr. 285 Xx.

17—18 Calpionella alpina Lorenz, Diinnschl. Nr. 7411. Vergr. 285 X.

Reviewed by O. Samuel.
Ubersetzt von L. Osvald.
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Zapadné Karpaty, sér. paleontolégia, 6, P. Zé——}m, Geol. Ust. D. Stira, Bratislava, 1981

VEr: yys. 33
Eva Planderova

New genus and two new species from the Dzirul’ massif in Georgia

3 plates (XXX VII—XXXIX)

Studying palynomorphs from phyllite schists in the Dzirul’ massif (Georgia, the
Chorcha group) I found besides comparatively well preserved Silurian-Devonian
species from the loc. 444 also spores which could not be ranged to any known genus
according to their morphological characters. I also found a new species of the genus
Archeozonotriletes NAUM. 1953. and called the genus Triangulizonotriletes with the
species Triangulizonotriletes gruziensis n. sp. Localization of samples from the loc.
440 and lithological description of rocks are in the journal Geologické spravy (in
print) under the title ,,New data on the age of metamorphosed schists of the Dzirul’
massif* (M. ABESADZE, G. CIMAKURIDZE, E. PLANDEROVA 1979 in lit.).

Zonotriletes WALTZ 1935
Triangulizonotriletes gruziensis

Diagnosis: Triangular trilete miospore with gently concave walls.

Spore size:240p. Central body: 90—100 p. A dark zone (3—5 ubroad) in
the middle of the spore separates the central body from the triangular cingulum.
Exines of the central body and of the cingulum are light-brown, somewhat darker
near the zone. The triangular spore is slightly rounded in corners of the cingulum.
Struckture is reticulate. Examination of the exine by phase contrast at 1000-fold
magnification showed a lighter triangular area with Y-scar on the proximal side.
There is fine granulate structure and exine is lighter. Structure of the conical end of
the cingulum is reticulate, crossed by dark fold-like stripes. On the proximal side is
thin distinct Y-scar extending to the conical end of the cingulum.

Differential diagnosis: There is some resemblance in shape with the genus
Samarisporites RICHARDSON 1965, especially with the species S. triangularis ALLEN
1965. Different are structure of exines of the central body and of the cingulum, size
of Y-scars, size of spores. The different morphological characters prevented ranging

RNDR. E. PLANDEROVA, CSc., Geologicky tistav Dionyza Stira, Mlynska dolina 1, 809 40 Bratislava.
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the spore to the genus Samarisporites. As for shape, it is also resemblant to the genus
Calyptosporites RICHARDSON 1962, especially C. triangularis HIGGS 1975. There
is, however, basical difference in structure of exines of the cingulum and central
body, and in spore size.

Derivatio nominis : according to triangular shape of the spore.

Triangulizonotriletes gruziensis n. sp.
Pl XXXVII, Fig. 1—3; PL. XXXVIII, Fig. 1—3; Pl. XXXIX, Fig. 1

Holotype : Dionyz Stir Intistute of Geology, Bratislava, prep. No. 928/77, No.
of table 1/10, 1/104

Type locality : Chorcha group, Dzirul’ massif, Georgia

Type stratum : Lower Devonian

Description : Triangular spore with horn-like projections in corners. Conical
projections are rounded.

Spore size: 240—250 p. Central body: 90—100 u. Zone width:
15—20 u. Exine wavy, gently concave in corners and convex in the middle between
two horn-like projections. Sculpture clavate, with slightly widened clavae on low
baculate projections. Structure reticulate. Reticule openings are elongated cingular
or oval. The central body is less distinctly separated from the cingulum than with the
genera Samarisporites and Calyptosporites because of the same colour and structure
of exine of the central body and of cingulum.

Occurrence : scarce in material from the crystalline complex of the Chorcha
group.

Derivatio nominis : according to the country of origin of the material studied.

Archeozonotriletes NAUM. 1953
Archeozonotriletes foveolatus n. sp.

Pl. XXXIX, Fig. 2—3

Holotype : Dionyz Stur Institute of Geology, No. 248, sample 440, prep. No. 3.

Type locality : Chorcha group, Georgia

Type stratum : Lower Devonian

Description: Triangular rounded spore. Size: 60 u. Central body: 30 u,
cingulum: 30 p. Sculpture baculate, structure foveolate. Foveolate openings are 4 pu
long and 1—2 p wide. Exine is microgranulate among foveolate openings. Y-scar
extends only to the margin of the finely marked zone. The Y-scar is thin, distinct only
on the proximal side. In its foveolate structure it differs from that of the species
described.

Derivatio nominis : according to morphology of exine.

Occurrence : scarce in material from phyllite schists.
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Conclusion

Studying Early Paleozoic sedimentary rocks from the Chorcha beds in Georgia
I found besides generically and specially defined palynomorphs a new genus
Triangulizonotriletes n. g. with the species Triangulizonotriletes gruziensis and
a new species of the genus Archeozonotriletes NAUM. After determination of other
palynomorphs the beds studied may be referred to Upper Silurian-Lower Devonian
time.

Explanations of plates XXXVII—XXXIX

| Triangulizonotriletes gruziensis, magn. 500 X (proximal view).
2—3 Triangulizonotriletes gruziensis, detail of conical protrusions of zonate part of spore ; magn. 1000 x.

Plates XXX VIII
1 Triangulizonotriletes gruziensis, distal view, magn. 500 X.

Plates XXXVII |
2—3 T. gruziensis, detail of central body (2-proximal view, 3-distal view) ; magn. 1000 x.

Plates XXXIX
1 Triangulizonotriletes gruziensis, magn 500 x.
2—3 Archeozonotriletes foveolatus, magn 1000 x.

Reviewed by P. Snopkova.
Translated by E. Jassingerova.
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Zapadné Karpaty, sér. paleontolégia, 6, P. 103—153, Geol. Ust. D. Stira, Bratislava, 1981

Pavlina Snopkovi — Ondrej Samuel

Mikroplankton z paleogénu Zapadnych Karpat

11 obr., 22 tab. (XL—LXI), anglické resumé

Abstrakt. In the presented paper the authors describe 40 taxons from Paleogene sediments of the West
Carpathians (two of them are new — Pleurozonaria fusani and Pleurozonaria kedvesi), mainly from the
Dinoflagelata group.

Uvod

Vo flySovych sekvenciich vonkajsieho flySového a bradlového pasma i vo vniitro-
karpatskom paleogéne v palinologickych preparitoch sa spolu s pelovymi zrnami
a sporami vyskytuje i skupina fosilnych mikroorganizmov, ktoré sa obecne oznacuji
ako hystrichosféry. Tejto skupine nebola venovanai v celosvetovom meradle taka
pozornost ako inym stratigraficky vyznamnej$im skupindm, vzhladom na naro¢nid
prepariciu a zloZiti morfologicki Struktiru. Pocet publikécii vztahujicich sa k tejto
problematike sa rapidne zvySuje hlavne po roku 1960. Podrobné stidid totiz
ukazuju, Ze predmetna skupina md vyznam nielen z paleobiologického, ale aj zo
stratigrafického hladiska.

Osobitny vyznam pre Stidium tejto skupiny maji povodné, resp. kompilaéné
prace tychto autorov: G. DEFLANDRE (1. ¢), CH. DOWNIE — W. A. S. SARJEANT
(1964, 1965), G. EISENACK (1965), G. NORRIS — W. A. SARJEANT (1965), T. F.
VOZZENIKOVA (1965, 1967), A. R. LOEBLICH JR. — A. R. LOBLICH (1966), A.
COMBAZ (1967 ) a W. R. EVITT (l. c.). Najmai préica posledne menovaného autora
z 1. 1969 podava uceleny pohlad na sicasny stav vyskumu tejto skupiny. Nizsie
uvedené poznatky (tykajice sa predovietkym niektorych taxonomickych a morfolo-
gickych problémov) si v podstate excerpciou z tejto prace.

Vseobecna charakteristika recentnych dinoflagelitov

Dinoflagellata predstavuji jednobuneéné organizmy patriace k riasim (Pyrro-
phyta). Ich velkost sa pohybuje od 10 do 100 mikrénov, iba vynimoéne sa vyskytuji

RNDR. P. SNopkovA, CSc., RNDR. O. SAMUEL, DRSc., Geologicky Ustav Dionyza $tira, Miynska
dolina 1, 809 40 Bratislava.
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formy dosahujice az 1,5 mm. ViacSina z nich patri k volne Zijicemu morskému
planktonu. Zriedkavejsie sa vyskytuji bentosové, synbiotické i parazitické typy.
PrevaZna vicsina patri medzi morské formy a spolu s diatomaceami tvoria zakladni
potravinovi zlozku morskej biocendzy. Uréita Cast viak Zije v sladkovodnych
riekach, jazerich, rybnikoch alebo v brakickom prostredi.

Niektoré z volIne Zijiicich foriem dinoflagelatov si heterotrofné, vac§ina véak patri
medzi formy autotrofné. Charakteristickymi pigmentmi si chlorofyl a a ¢, betakaro-
tén a Styri xantofily.

Zivotné cykly dinoflagelatov sii len mélo zname. Skoro vo vSetkych pripadoch sa
rozmnozovanie zdd byt obmedzené iba na vegetativny typ a zahriuje jedno alebo
viacero deleni — s dvomi alebo viacerymi bunkami, z ktorych kazda je schopna
dosiahnif dospelé Stidium. Mladé bunky mézu niekedy vyzeraf ako miniatirne
vydanie starSich ,,materskych* buniek, inokedy prechddzaji jednym alebo viacery-
mi odli$nymi Stddiami, aZ kym nedosiahnu vlastnosti ancestrilnej formy.

Dinoflagelaty patria medzi aktivne sa pohybujice alebo plavajice §tadida —
bunka je pohéafiand dvoma bi¢ikmi (obr. 1a). Mnohé typy predstavuji ,,holé** bunky
(tzv. neobrnené dinoflagelity), ale v dvoch velkych skupindch je pohyblivd bunka
uzatvorend v té€ké, ktord povacSine pozostiva z celulézovej hmoty (tzv. obrnené
dinoflagelaty).

V jednej z tychto skupin (Dinophysidales) ma téka sagitilny Sev, a takto sa
rozpada na dve simerné polovice. V druhej skupine (Peridiniales) téka pozostiva
z uritého pottu polygondlnych platni¢iek usporiadanych do niekolkych radov.
Platnicky si oddelené Svami, ktoré sii Casto zvySené, pricom vlastné platnicky mozu
byt hladké, perforované alebo méZu mat roznu orientéciu. Pocet a usporiadanie
platni¢iek na téke sa liSia podIa jednotlivych taxénov. Daju sa viak opisat §tandard-
nymi terminmi a symbolmi (obr. 2).

Opasok aj brazdicka si vystlané oddelitefnymi platnickami (obr. 2). Platnicky
brazdy su vSak obzvlast malé a tazko pozoravatelné. Opasok (cingulum) rozdeluje
téku na dve Casti, na epitéku (sem patri apikilna, apikuldrna, interkaldrna a precin-
gularna platni¢ka) a na hypotéku (sem patri postcinguldrna, zadna interkaldrna
a antapikdlna platnicka).

Obrnené dinoflagelaty maji velmi réznorodé obrysové tvary, od skoro kruhovi-
tych az po eliptické, ktoré prevazuji. Jediny vrcholovy (apikalny) a jeden alebo dva
protivrcholové rohy s obecne rozsirené.

Mnohé dinoflagelity prechddzaji cez cystové $tidium k pohyblivému $tadiu.
Obr. 1. Priklady recentnych dinoflagelatov. Gymnodiniales a gymnodinoidné $tadium: a —
diagram jednoduchého neobrnené¢ho vzoru bunky Gymnodiniales a tzv. gymnodinioidného stadia
v Zzivotnom cykle dinoflagelatov ; Dinophysidales : b— Trisposolenia intermedia, boény pohlad ; c —d —
Dinophysis tripos, laterdlny a bo¢ny pohlad; Peridiniales: e — Gonyaulax polyedra, ventralny pohlad
téky morského druhu; f — h — Ceratium hirundinella, sladkovodny druh (f — obrysy téky, g — obrysy
cysty, h — téka v procese disocidcie (rozdelenia) pri vystupe cysty ; i — | — intraSpecifickd variabilita pri
druhu Ceratium fusus z fjordu pri Oslo ; m — ventrilny pohlad morského druhu Peridinium depressum
s vy€nievajicimi rohmi; n— dorzélny pohlad na bezrohy a skoro gulovity druh Peridinium bulla (tri
predné interkaldrne platnicky su bodkované) ; o — r — intradpecificka varidcia u Ceratium triposz fjordu
pri Oslo; (b—e podla J. ScHILLERA 1931—1937 ; f—h podla G. ENTzA 1925 ; i—] podla G. R. HASLEHO
— E. NorpLHO 1951 ; m—n podla A. MEUNIERA 1910; reilustrované podla W. T. EviTra 1969).
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Kedze dinoflagelatové skameneliny sa zdaju byt skor zvySkami cyst neZ pohyblivej
téky, nalezitd pozornost sa zacala venovat $tudiu cystového Stadia u recentnych
dinoflagelatov.

apikdlne pory

/Upikﬁlne p\ﬂine

anteriorne platne

cingulum —
sulcus

posticinguldrne platrie -
posteriorne platne

¥ A—— antapikalne rohy antapex

a b

Obr. 2. Dinoflageldtova terminologia atabuldcia. Diagramy dinoflagelatovej téky tykajuce sa
hlavnych tékov Struktir a symbolov, pouzivané na oznacenie jednotlivych platniCiek (modifikoval C. A.
Koroip 1909): a — ventralny pohlad ; b — dorzalny pohlfad; ¢ — apikalny pohlad ; d — predapikalny
pohlad. Uplna tabulicia tejto vzorky sa da opisat v skratenej forme nasledovne: 4, 3a, 77, 4c, 57, 1p,
2 z uvedenej formuldcie vyplyva, ze téka je ziozena zo Styroch apikdlnych platni¢iek, troch prednych
interkalarnych platniciek, siedmich precingularnych platniiek, Styroch cinguldrnych platnicick, piatich
postcingularnych platniciek, jednej zadnej interkaldrnej platnicky a dvoch protiapikalnych platniciek.
Podobna terminologia a tie isté symboly sa daji pouzif pri opise ték (Struktir fosilnych dinoflagelatov
(fide W. T. EvrrT 1969).
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Cysty reprezentované fosilnymi dinoflagelatmi mozZu byt gulovité, s {ffimi alebo
bez nich, alebo méZu viac-menej vyzerat ako pohyblivé bunky. .

Jedna z malého poctu trvanmlivych recentnych cyst (cysta druhu Gonyaulax
digitalis) ma tifiovity elipsoidovity tvar s dvojvrstvovou stenou, fak isto ako
skameneliny, ktoré boli priclenené k rodu Hystrichophaera. Této cysta sa nasla vo
vnutri téky v takej polohe, aka sa predpokladala na ziklade skamenelinu Zivych cyst.
Cysta Peridinium leonis ma subpentagonalny obrys bez tffiovitych vyrastkov, ma
jednovrstevni stenu a lezi blizko k obklopujucej téke. Je velmi odlisna od rodu
Hystrichosphaera. Tento typ cysty sa najviac podoba dinoflagelitovym skameneli-
niam (obr. 3).

Az doneddvna boli takéto objekty medzi plankténovymi organizmami iba velmi
zriedkavo identifikované ako dinoflageldtne cysty. V poslednych rokoch sa zvysil
pocet takychto identifikovanych objektov a umozZnil spdjat cystové Stidium so
schriankovitym stddiom podmienujicim ich vznik (D. WALL — B. DALE 1967).
Steny tychto cyst sii chemicky odolnejsie nez ich téky a maji otvory (archeopyly) na
excystovanie, ktoré mozno porovnat s otvormi znamymi u viacerych dinoflagelatov.

G. ENTZ (1925) poddva obzvlast pou¢ny a nidzorny prehlad cyst a cystovitych
formaécii u recentnych sladkovodnych druhov rodu Ceratium. PodIa tohto autora sa
tvar a velkost cyst rodu Ceratium menia ovela menej nez téky pohyblivého §tadia, no
variabilita od druhu k druhu je velka. U niektorych z nich sa moze cysta priblizovat
svojim tvarom k téke, kym u inych druhov méze byt elipsovita. Cysty sa vytvaraji vo
vnitri téky. Ked sa téka rozpadne, obnaZia sa.

Obr. 3. Prierezy recentnych dinoflageldtov cystami: a— Peridinium lconis s dinoflageldtnou
cystou (cysta je zobrazena tak, ako sa ukazuje po zaliati do glycerinového preparatu) ; v erstvom stave
leZi stena cysty blizko téky s vynimkou apikdlnych a antapikalnych Casti; b — Gonyaulax digitalis (cysta
ma typicky hystrichosférovy tvar; fide W. T. Evitt 1969).
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Hoci, pokial ide o cysty recentnych dinoflageldtov radu Peridiniales, treba este
vela zistovat, mozno na ziklade sicasného stavu vyskumu konstatovat:

Trvalé cysty vytvarajuce sa vo vnutri téky pohyblivej bunky st v niektorych
pripadoch vystuzené vo¢i téke tinovitymi vyrastkami. Uvolruju sa, ked sa tékové
platnicky na $vikoch oddelia a odpadni.

Trvanlivé cysty niektorych druhov sa morfologicky podobaji fosilnym hystricho-
sféram, kym cysty inych druhov sa va¢imi pondsaji na téky, v ktorych sa vytvorili.

Druhy s podobnymi tékmi moZu vytvarat cysty, ktoré st od seba napadne odlisné.

Archeopyly vyskytujiice sa u fosilnych dinaflageldtov sa vyskytuji i u trvanlivych
cyst recentnych druhov. Tieto otvory sliZia na excysticiu, vychadzaji cez ne
flagelatové bunky dospievajiice na individua s tékmi.

Material cystovych stien je trvanlivy, nepodlieha chemickym vplyvom, platni¢ko-
vé téka sa nerozpadava a nenici.

Morfologia fosilnych dinoflagelitov

Dinoflagelaty si reprezentované skamenelinami, ktoré menia v Sirokych extrémoch
svoju morfologiu (obr. 4). Na jednej extrémnej strane si formy, ktoré na prvy
pohlad vyzeraju skoro ako téky sicasnych dinoflagelatov. Takéto skameneliny boli
nazvané dinoflageldtmi a predpokladalo sa, Ze predstavuju fosilne téky v pohybli-
vom $tddiu. Na druhej extrémnej strane sa nachadzaji formy celkom iného tvaru
(obr. 4). Su gulovité, elipsoidovité alebo diskovité, pricom mdzu mat lucovité
vyrastky rozli¢ného typu. Na prvy pohlad azda nik nepredpokladal pribuznost tejto
morfologickej skupiny s dinoflagelatmi — dlho boli pri¢lefiované do radu Hystri-
chosphaeridea (bezne tieZ oznacované ako hystrichosféry).

Jedna $kola (na ¢ele s G. DEFLANDROM) povaZovala tito skupinu za polyfyletic-
ka predstavujicu skameneliny roznych stupiiov Zivotného cyklu rastlinnych aj
Zivoc¢iSnych skupin. Ind $kola, na cele s A. EISENACKOM, zastdvala nazor o biologic-
kom povode, povazujic ju za skupinu vzdjomne pribuznych organizmov (ktoré by
patrili niekde medzi riasy). Definiciu radu Hystrichosphaeridea znovu stanovil A.
EISENACK (1962). Prevazna vdcSina autorov uznavala, Ze jestvuje len maly pocet

»
Obr. 4. Spektrum fosilnych dinoflageldtov. Usporiadanie znazorfiuje prechod ,,evidentnych**
dinoflagelatov (na vrchu) k ,typickym hystrichosféram* (dole). Malé ,,x* (obr. a, e, u) oznacuji
archeopyl, (v tych pripadoch, kde to nie je dostatocne zreteIné) ; a — Gonyaulacysta jurassica (vrchnd
jura) ; b — Palaeopyridinium pyrophorum (vrchna krieda), archeopyl nebol pozorovany ; ¢ — Meiouro-
gonyaulax sp. (spodna krieda), operkulum nie je pritomné ; d — Pseudoceratium (spodna krieda); e —
Deflandrea sp. (vrchna krieda) ; f — Deflandrea cf. diebeli (vrchna krieda) ; g — Palaeohystrichophora
infusorioides (vrchnd krieda; archeopyl nebol pozorovany); h — Mudrongia tetracantha (spodna
krieda) ; i — Wetzeliella articulata (oligocén) ; j — Svargaldella sp. (vrchna krieda) ; k — Chlamydopho-
riella nyei (vrchnd krieda) ; | — Trithyrodium sp. (vrchna krieda) ; m — Tenua sp. (vrchnd jura); n —
neopisany rod (vrchnd krieda); o — Odontochytina operculata (vrchné krieda); p — Inbatodinium
villosum (vrchna jura; 750 x); q — Thalasiphora pelagica (oligocén) ; r — Cordosphaeridium filosum
(eocén; 300 x); s — Hystrichokolpoma cinctum (oligocén) ; t — Coronifera sp. (vrchna krieda); u —
Spiniferites sp. (Hystrichosphaera — vrchnd krieda); v — Areoliger cf. senonensis (vrchna krieda,
operkulum nie je pritomné); w — Triblastula cf. utinensis (vrchna krieda); x — Tanyosphaeridium
(vrchna krieda) ; y — ,, Hystrichosphaeridium* fercox (vrchna krieda). Podla W. T. EviTta (1969).
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hystrichosfér s vlastnostami podobnymi vlastnostiam dinoflageldtov (napr. jasné
platnickovité miesta na schrankach rodu Hystrichosphaera (obr. 4 u). W. R. EVITT
(1961c) dokazal, Ze tzv. hystrichosféry boli dinoflagelatne cysty vytvorené vo vniitri
ték, ktoré sa neskor rozpadli alebo zmizli. Bral zretel na licovité vyrastky typické pre
mnohé hystrichosféry, ako podporné utvary nachddzajice sa medzi tékou a vonkaj-
$ou hmotou zacystovanej protoplazmy. Poukézal aj na mnohé stopy charakteristické
pre dinoflagelatne formy. Neskor (1963a) navrhol pouzivat vyraz ,, Acritarch* pre
nedinoflagelatne ,,exhystrichosféry; hystrichosféry dinoflagelitneho charakteru
zahrnul medzi dinoflagelaty. Tento navrh neskor odborni pracovnici viac-menej
jednoznacne prijali. Tak sa stala taxonomicka hodnota Hystrichosferidea nepotreb-
nou, no kauzdlny vyraz ,hystrichosféra® sa doporucuje nadalej pouzivat pre
skameneliny blizke spektru s dinoflagelatnou morfologiou, t.j. pre formy s viac-me-
nej gulovitym tvarom a licovitymi vyrastkami. Naproti tomu treba poznamenat, ze
presné vymedzenie terminu ,,hystrichosféry* nie je jednoznacné, nakolko existuje
nepretrzité stupnovanie medzi dvoma extrémnymi morfologickymi typmi, ktoré by
sa dali oznacit na jednej strane ako dinoflageldty a na druhej ako ,,typické*
hystrichosféry.

W. T. EVITT (l. c.), podobne ako viaceri autori pred nim — najma G. DEFLANDRE
(1. ¢.) a A. EISENACK (l. ¢.) — navrhli kritérid pre urCovanie dinoflagelitov
a rozliSovanie fosilnych dinoflagelatnych cyst od fosilnych ték. Kritéria pre urova-
nie dinoflagelatov s skutoéne opodstatnené a boli vSeobecne prijaté. AvSak kritéria
pre rozliSovanie fosilnych cyst a fosilnych ték sa nezdaji byt redlne. V sicasnosti sa
predpokladd, Ze mozZno Ziadne dinoflagelitne skameneliny nie si skutoénymi
tékami. Zda sa, Ze namiesto typickych fosilnych dinoflagelatov sa uchovala iba
Struktira, ktora je chemicky odolnejsia nez téka, a ktord sa vytvorila vo vnitri téky
na ochranu protoplazmy v zacystovanom §tadiu (trvanliva cysta). V podstate s tymto
- nazorom suhlasi aj G. DEFLANDRE (1. c.), hoci povazuje maly pocet dinoflagelat-
nych skamenelin, najma takych ¢o maju jasné rastové pasy, za skutoéné téky. Navyse
poznamendvame, Ze presna povaha niektorych vymretych foriem zostane pravdepo-
dobne neistd. Zdorazinuje, Ze pritomnost archeopylu je uréujicim znakom cystové-
ho $tadia.

Moziné vztahy steny k téke u zrejmych fosilnych dinoflagelitov k typickym
hystrichosféram st zosumarizované na obrizku 5. Obraz je zovSeobecneny, Ciastoc-
ne hypoteticky a zaklada sa na Sirokom stupni pozorovani fosilnych dinoflagelatov.

Zakladné trendy procesu formovania cyst st rovnaké u vietkych druhov. Tékou
opatrené dinoflagelaty v aktivnom pldvajicom $tadiu sa zacinaju excystovat. BiCik
odpadne a obsah bunky sa stiahne vytvoriac okolo seba tenky obal organického
materidlu. Platnicky menej odolnej téky sa oddeluji a rozpadavaji. Eventualna
tvorba cysty sa ukonéi roztrhnutim steny cysty pozdlZz preduréenej éiary alebo
v niektorych pripadoch celkovym rozpustenim steny.

Mnohé zakladné morfologické vlastnosti cystovej steny sa vysvetluji ako vysle-
dok zvlastnych priestorovych vztahov cysty k téke pocas utvdrania téky. Ak sa
vonkajsi povrch vytvara v pomerne uzkom styku s tékou, cysta nielenze dostane
zhruba tvar a konfiguraciu téky, ale moZu sa zachovat aj stopy $vovych linii, ba
dokonca aj niektoré podrobnosti vniitorného povrchu platnic¢iek (odtlacky porov,
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Obr. 5. Vyvoj schranky utypickej hystrichosféry. Su ilustrované tri stupne s ventralnym
pohladom za Géelom zobrazenia schranky druhu Hystrichosphaeridium tubiferum (vrchna krieda) ; a —
tabuldtna téka dinoflageldtov pred vytvaranim schranky cysty ; b — schrdnka podopierana vo vniitri téky
trubicovitymi vyrastkami, ktorych pocet a poloha siihlasia s tabulaciou téky ; c — schranka nachadzajica
sa vo fosilnom stave (po zmiznuti povodnej téky). Relativne velkosti a usporiadania vyraskov sa zakladaju
na skuto¢nych vzorkach, pomer schranky k téke je pri tomto druhu zaloZeny na $tadidch mnohych
fosilnych druhov a na pozorovaniach druhu Gonyaulax digitalis (fide W. T. Evrrr 1969).

retikuldrne znaky alebo rastové pasy). Ak je styk s tékou menej tizky, mozu slazit
kratke vyrastky cystovej steny na to, aby udrzali cystujicu bunku vo vnitri téky. Ak
sa stena cysty vytvara hlavne okolo celistvého telesa, ktoré je ovela menSie nez
pohyblivd bunka, m6zu sa rozprestierat eSte dlhsie vyrastky smerom k téke (napr.
tfiovité vyrastky alebo tenké steny). Pri niektorych druhoch usporiadanie tychto
vyrastkov nezanechiva nijaké stopy vzoru platniiek, v niektorych je ich véak mozné
rozli§it. Ak si vyrastky tvorené iba pod $vikmi medzi platni¢kami, potom naznacuju
polohy tychto $vikov na schranke a obrysy polygonalnych priestorov sa podobaju
tékovym platnickdm. Ale, ak si vyrastky obmedzené na polohy nad dstrednymi
Castami platnicky, predstavuje jedna skupina vyrastkov kazdi tékovia platnicku
odrézajiicu tabuldciu (ale celkom inym spsobom — bez stopy Svikov). VoIné
vrcholy vyrastkov alebo vrcholy medzi sebouspojené membranami alebo. stlpikmi
priamo ukazujui polohu vnitorného povrchu téky. Roztrhnutie steny cysty, vo
via&ine pripadov pozdlz linie odzrkadlujiicej aj polohy vnitorného povrchu medzi
tékovymi platnickami, vytvira otvor (archeopyl), ktorého tvar a poloha si taktieZ
uzko spojené s tabulaciou téky. Tvorba cysty bez vytvorenia archeopylu modze
u niektorych druhov nastat hned po rozpusteni steny cysty.

Vzhladom na morfologické krajnosti, ktoré sa prejavuji u fosilnych dinoflagela-
tov, sa natiska otdzka, ako rozpoznat fosilne dinoflagelaty. Pre celkové objasnenie si
treba vysvetlif niektoré pojmy.

Flagelatne brazdy si uz samy osebe konkluzivnymi diagnostickymi znakmi —
ak sa daju identifikovat, ako napr. pri rode Dinogymnium (obr. 1). Este vihodnejsie
je ak su tieto brazdy kombinované s mnohymi vyznamnymi vlastnostami — ako
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u niektorych druhov rodu Deflandrea (obr. 4f) s jasnym opaskom (cingulom)
a s jasne odlisitefnym tvarom podobnym dinoflageldtom alebo pri ,,vzorke* (obr.
4c), ktorda ma opaskové platnicky celkove zreteIne usporiadané. Ak nie st dinoflage-
latne vlastnosti zachované, treba davat obzvlast velky pozor, pretoZe nejasné
zatlaCenia moze predstavovat sulkus alebo cingulum (opasok). Jednoduché zahyby
sposobené stlacenim tenkostennej skameneliny mozu zanechat znaky, ktoré simulu-
jui brazdy na objektoch, ktoré nie su dinoflagelatmi. Na druhej strane vSak samotné
brazdy eSte nemusia byt jednoznaénym znakom fosilnych dinoflagelatov. Urcité
Struktiry na schranke, ktoré sa vobec nepodobaji braizdam, mozZu byt este v niekto-
rych pripadoch akceptované ako brazdy po zmiznutej téke. Ak sa zachovali vsetky
stopy opasku (cingula) alebo sulkusu, m6zu sa zachovat iné presvedcujice kombina-
cie znakov, charakterizujice dinoflagelaty.

Tabulédcia je sposob usporiadania platni¢iek na dinoflagelatovej téke. Stopy
tabuldcie na schranke fosilnych dinoflageldtov nemusia existovat, avSak m6zu byt
indikované roznymi Struktirami — od jasnej az po nejasnu (ale este zistiteIni),
pripadne siabo spoznatelnu azZ neisti. Této tabuldcia vznikd jednym alebo dvoma
sposobmi, t. j. ako polygondlne plosky, ktoré aspor povrchove vyzeraju ako
skutocné platnicky (obr. 4, a, b, c) alebo ako Siroka variabilita inych Struktir, ktoré
sa vobec platnickdm nepodobaju (obr. 4 r, s, y a obr. 5).

Velmi dolezitym, hoci iba ¢iastoénym naznakom tabulicie je archeopyl. Tento
otvor v schranke oby¢ajne koreSponduje tvarom a polohou s viditeInou platnickou
alebo skupinou platniciek v téke. Podobne ako dobre vytvorené a dobre identifiko-
vateIné bicikovité (flageldtne) ryhy staci zretelny archeopyl pre identifikovanie
dinoflageldtnej skameneliny. Poznamendvame, Ze treba rozliSovat archeopyly u di-
noflageldtov a pylémy vyskytujice sa u akritarchov.

Tvar dinoflagelatov byva rozli¢ny, od takmer sférického az po zretelne trojrohy
alebo dokonca mnohouholny (pripadne s malymi odchylkami od tychto tvarov).
U sférickych foriem nemd tvar prakticky uZ nijaky vyznam pre urcovanie, kym
v druhej (protikladnej) krajnosti sa tvar stdva postupne vyraznej$im identifikacnym
faktorom. ZreteIny obrys s jednym vycnievajicim vyrastkom na apikdlnom pole
alebo s dvoma niekedy nerovnakymi vyrastkami vy¢nievajuicimi na antapikalnych
pdloch je taky typicky pre urcité dinoflagelaty, Zze ho nazvali,,peridinioidom** podIa
charakteristického vyvoja ,,peridin‘ miektorych ¢lenov recentnych zastupcov (obr.
1 m). :

Tvar a vyrastkovité Struktiry. Fosilne dinoflagelaty maji velmi roznoro-
dé tvary (obr. 4). Hoci st niektoré gulovité, vieobecne je rozSirené dorzoventralné
splostenie a longitudinilne prediZenie, kym laterilne a longitudinalné stlacenie je
zriedkavé. Povodné stlacenie ma dolezité mechanické dosledky. Uruje predcha-
dzajuci smer sekunddrneho stlaéenia vo vzorkach pochidzajicich z extrémne
celistvych vrstiev, ako aj celkovii orienticiu vzorky v preparate. U niektorych
druhov je tvar relativne stély, u inych méze byt extrémne premenlivy.

Vonkajsi povrch schranky méze byt hladky a bez vzorky, ¢asto je ale modifikova-
ny roznymi vyénievajicimi utvarmi. Tieto méZu mat podobu velkych tfiovitych

110




vyrastkov alebo Sirokych hrbolé¢ekov az po sotva viditeIné granulky. Hlavnou ¢astou
je centralna partia schranky, z ktorej vybiehaju vyrastky. Velmi ¢asto sa da zistit
jedna alebo viac vlastnosti, ako napr. cystovy ekvivalent pre opasok (cingulum).
Téato linia oddeluje dve hlavné casti cysty, a to apikdlnu ¢asf, nazyvanu tiez
epitraktom, a antiapikédlnu ¢ast — hypotrakt. Ako naznacuji tieto vyrazy, st tieto
miesta ekvivalentné s hypotékou a epitékou.

Vyrastky (rohy). Zriedkavo ich je menej nez pit a zd4 sa, Ze si skratenymi
verziami vacsich vyrastkov (ktoré sa taktieZ nazyvaja rohmi), ktoré charakterizuji
téky mnohych ,,sicasnych* dinoflagelatov. Obr. 6 ukazuje zdkladné pozicie, ktoré
moZzu vyrastky (rohy) zaberat. Apikdlne a antapikalne rohy sa vyskytujii umnohych
recentnych a fosilnych typov. Cinguldrne rohy si relativne zriedkavé (obr. 4i), kym
postcingularne rohy su pre niektoré recentné typy zvlast charakteristické (napr. pre
rod Ceratium a jemu fylogeneticky pribuzné formy). Vyskytuju sa tiez u roznych
fosilnych foriem (obr. 4d, o, n), ktoré maju aj iné vlastnosti naznacujiice pribuznost
s nadceladou Ceratiniacea. Rohy u fosilnych dinoflagelatov mozu byt pevné alebo
duté. Ich velkost moze byt v ramci druhu premenliva.

slelagelels

Obr. 6. Rohy fosilnych dinoflagelatov. VIavo, ¢iarkované miesta na jednoduchej ovalnej téke, tak
ako ich vidime pri dorzdlnom alebo ventralnom pohlade. Ukazujii miesta, v ktorych sii rohy najviac
rozsirené : a — apikalne ; aa — antapikalne ; ¢ — cinguldrne ; pc — postcinguldrne. Ostatné diagramy
ukazuju priklady jednotlivych alebo kombinovanych typov rohov (fide W. T. Evrrr 1969).

Na rozdiel od rohov vyrastky a septa nevychiadzaju z téky, ale s skor iba znakmi
cyst, ktoré sa v tékach vytvorili. Si ¢astejSie nez rohy a menej obmedzené vo svojej
polohe. Vyrastky sii vo vieobecnosti stipikovité alebo tffiovité vyénelky a byvajui to
jednoduché az silne rozvetvené, medzi sebou navzijom spojené utvary. Septa si
membranovité aZ relativne hrubé a pevné steny viac-menej kolmé na hlavné
teliesko. Boli nazyvané aj kridlami, hrebefimi, litami, membrdanami a ryhami.
Vyrastky a septa sa nevyskytuju osve, ale navzdjom splyvajd. Vyrastky nadobidaji
mensie Struktiry, ako si tfne, hrboléeky alebo granulky; septd zasa jednoduché
mostiky alebo nizke stienky na povrchu schranky.

Kontrast vo vzhlade ,,zrejmych dinoflagelatov* a ,,typickych hystrichosfér je
uréeny predovsetkym pritomnostou vyrastkov alebo sept. Vycnievanie tychto
Struktir zdvisi na pomere priemeru hlavného telieska k celkovému priemeru cysty.
Ak je uzitotné rozliSovat odchylky aj nazvami, potom sa cysty, ktorych pomer
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presahuje 0,8, moZu opisovat ako proximalne, vzhladont na predpokladana blizkost
hlavnej steny cysty k téke v ¢ase tvorby cysty. Naproti tomu ,,choritne* cysty ma ja
tento pomer medzi 0,6—0,8. Zrejme ,,dinoflagelitom* podobny rod Gonyaulacysta
(obr. 4a) a niektoré iné (obr. 4c) maji proximalne cysty na rozdiel od ,»typickych
hystrichosfér*, ako je napr. Hystrichokolpoma (obr. 4s) a Hystrichosphaera (obr.
4u), ktoré maju choritne cysty.

Tvar a usporiadanie vyénievajicich Struktir si dolezitymi taxonomickymi znak-
mi. Niektoré z najbeznejsich typov tychto Struktdr si uvedené na obr. 7. Ich
rozmiestnenie je bud ,,tabularne’, ak kopiruje vzor téky, alebo , netabularne*, ak
neindikuje takyto vzor. Tabuldrne vycnelky si bud v pozicii suturdlnej (§vovej)
alebo intratabuldrnej; netabularne vyénelky mozu byt rozlozené pravidelne alebo
nepravidelne. Vlastnosti Svikov siihlasia vo svojej polohe so $vikmi medzi tékovymi
platniCkami a m6Zu obsahovaf vyrastky (septa) alebo iné vyénievajice $truktiry.
Suturdlne (Svové) vlastnosti mozu zodpovedat polohou $vikom medzi tékovymi
platnickami a m6Zu mat vyrastky, septa alebo iné vyénievajice $truktiry. Ak sa
suturdlne (Svové) vyénelky v polohe $vikovych spojov (t. j. zodpovedajiice uhlom
tékovych platniCiek) liSia od tych, ktoré st medzi nimi, m6Zu sa odliSif ako gondlne
a intergonalne vyénelky. Intratabuldrne Gtvary zaberaji polohu na tele, ktora skor
zodpoveda ustrednym Castiam tékovych platnidiek, nez oddelujicim liniam medzi
nimi.

Vyrastky mozu byt plné alebo duté, otvorené ale uzatvorené. Co do substancie
mo6zu byt hyalinné alebo fibrozne. Mozu stét tplne volne a oddelene jeden od
druhého alebo m6zu byt na baze spojené mostikmi alebo nizkymi septami a ich
vrcholky mézu byt spojené prieénymi stipikmi alebo membranovitymi vrstvickami
(obr. 1, obr. 4k). Vrcholky mézu byt nerozvetvené alebo vidlicovité, ostré alebo
roznym sposobom rozsirené. Podrobnii terminolégiu pre vyénelky roznych tvarov
a ich usporiadanie stanovil C. DOWNIE — A. S. W. SARJEANT 1964, 1965).

a4
-

Obr. 7. Povrchové utvary fosilnych dinoflagelatov. a— diagramy foznych typov vyrastkov;
b—d — tri typy, ktor€ sa vyskytuji urodu Hystrichosphaera. Vyénelky trifurkatnych vrcholov sa striedaji
so zahybmi vrstvy vonkajsej steny, ktoré vychadzaiju z bazy. Vyrastky sa menia od pevnych (b) cez duté,
ale na vrchole uzatvorené (c), az po duté a na vrchole otvorené (d); e — diagram dinoflagelatove;j
schranky s detailom tabularnej téky a zobrazenim vzfahov znazornenych v diagramoch (f—p). Ciarkové
linky na schranke zodpovedaji v svojej polohe $evnym liniam na téke : $rafované plochy zodpovedaji
vnitornym plocham platniciek ték ; f—o — tabularne vzory; p — netabuldrny vzor ; f—h — povrchové
tvary v suturdlnom usporiadani, zodpovedajice ¢iarkovanym linkam na grafe (e); f — velké granulky;
g — trojvidlicovité gondlne a bifurkatne intergonalné vyrastky spojené bazainymi stipikmi (ako u rodu
Hystrichosphaera) ; h — tenké septy tvoriace ,,retikulum* (ako u rodu Pterodinium) ; i—o — povrchové
tvary v intratabulirnom usporiadani zodpovedajice celej alebo ¢asti S$rafovanej plochy; i — zahrotené
granulky alebo tfne ; j— duté vyrastky trubkovitého tvaru (ako u niektorych druhov rodu Hystrichos-
phaeridium) ; k—tenké septy okolo izolovanych priestorov (ako u rodu Schematophora) ; 1 —ako u (k),
aviak s rozne hiboko zibkovitymi septami (ako u rodu Areoligera) ; m — velky vyrastok so ziZenou
bazou, polygondlny vrchol a stena zo , strapcov** (ako u niektorych druhov rodu ,,Hystrichosphaeri-
dium™) ; n — prstenec s volnymi koncami vyrastkov vychadzajicimi z bazilneho kompaktného pilierika
(ako u rodu Systematophora); o — ako pri (n), ale vrcholky vyrastkov si spojené prstencovitym
»trabekulom* (ako u rodu Poystephanephorus); p— riedke granulky v netabulirnom usporiadani.

Vyénelky neodzrkadluji suturélne linie, ani gulaté a7 polygonaine platnickovité plochy (fide W. T. Evirr
1969).
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Apikilny vyénelok alebo jeden alebo dva antapikalne vyrastky sa ¢asto liSia od
ostatnych (obr. 4t). Ekvatoridlne vyrastky zretelne koresponduji s opakovymi
(cingularnymi) platni¢kami, kym longitudindlne pretiahle skupiny vyrastkov kores-
pondujiice so sulkdlnymi platnickami sa daja casto odlisif od vyrastkov pericingular-
nej alebo postcinguldrnej série (obr. 4s, y).

U mnohych, ale nie u vietkych, hystrichosfér s vyrastkami v intratabularnom
usporiadani sa d4 zistit, ktori tékovii platnicku odzrkadluje uréity vyrastok alebo
skupina vyrastkov, takZe v niektorych pripadoch mozno stanovit vzorec celej
tékovej tabuldcie. Niektoré platnicky nie sii reprezentované vyrastkami (cinguldrne
alebo sulkdlne platni¢ky). U dinoflagelitov so suturdlnymi vyrastkami (vratane
niektorych hystrichosfér) mozu byt vzorce tabuldcie uréené podla vzorky linii
svikov.

Archeopyly (obr. 8) predstavujii otvory po vystupe cyst (excystacia) zo steny
dinoflagelatov. Ich tvar a poloha si pevne spojené s uritym vzorom tékovej
tabuldcie. Archeopyl mé zriedka Strbinovity tvar. Otvor sa obycajne vytvira
¢iastocnym alebo tiplnym zmiznutim steny. Operkulum sa vytvira rozdelenim steny
pozdiz hlavného archeopylového $vika. Operkulum je jednoduché, ak tvori jediny
otvor, alebo zlozité, ak je rozdelené na dve alebo viacero oddelenych Casti.

Tvar a poloha archeopylu staéi oby¢ajne na identifikciu tékovych platniciek,
ktoré asto kopiruji schranku stien. Archeopyl mé viac-menej polygonélny charak-
ter. U niektorych skamenelin beZi Sev archeopylu presne paralelne k myslene;j linii
Svika. V takychto pripadoch sa velkost otvoru o nieco lisi od velkosti myslenych
platni¢iek, ku ktorym patri, a jeho rohy mozu byt zaoblené. V minulosti bol

&6 56
T

Obr. 8. Typy archeopyl ufosilnych dinoflagelatov: as— sutdra archeopylu; pas — hlavna
sutiira archeopylu ; aas — pridatna sutira archeopylu; sn — sulkatny zarez (podla W. T. EviTTA 1969).
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archeopyl casto prehliadany alebo len povrchne opisovany. Je viak dokazané, 7e
tento znak mé neoby¢ajni hodnotu pre rozliSovanie fosilnych dinoflagelitov. Opis,
ktory sa nedostato¢ne zaobera archeopylom, nemozno povazovat za tplny. Doteraz
je znamych okolo dvandst hlavnych typov archeopylov. Podrobnosti o archeopylo-
vom tvare a Struktare predklada spolu s niekolkymi prikladmi W. R. EVITT et al.
(1967). Niekolko z nich je na obr. 8.

U niektorych druhov sa archeopyl nikdy nepozoroval, u inych je sistavne
pritomny (hoci niekedy aj deformovany alebo nevyhodne orientovany, pri inych
druhoch je operkulum badatelné iba u niektorych foriem, kym uinych chyba. Druhy
s dvoma vrstvami (t. j. vonkajsia stena a vnitorné teliesko) maji oby¢ajne archeopyl
toho istého druhu spravidla v obidvoch vrstvich, ale s aj vynimky.

fal Tenua

Cyclonephelium

(f) Triblastula (g) Pseudoceratium Deflandrea  sp.

Obr. 9. Struktura steny ufosilnych dinoflagelatov: ac — autocel; ap — autofragma ; ec —
endocel ; ep — endofragma ; mp — mesofragma ; pc — pericél ; pp — perifragma.

a—e = diagramy niektorych stien (Srafovana vrstva je Struktura, ktord sa obycajne nazyvala vnitorné
teliesko alebo tobolka ; prerusovana ¢iara ukazuje predpokladani polohu povodnej téky.

a — stena jednoduchej vrstvy (autofragma) so skupinou vyrastkov, ktoré by sa mohli vyskytovat
u roznych druhov ; b — druha tobolka (endofragma) a tensia perifragma (dve steny sa tu daji porovnat
s vnutornou a vonkajsou vrstvou pri obraze — j); ¢, d = rozne zvicSenia diagramov na zdoraznenie
podobnosti zakladnych vrstiev a Struktir v dvojvrstevnych stenach (fide W. T. Evirt 1969).
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Struktira steny (obr. 9). Steny fosilnych dinoflagelatov si tak roznorodé ako
iné vlastnosti ich morfologie. Hmota, ktor4 tvori steny a vy¢nelky, je hyalinna alebo
fibrézna. Jej kvalita sa zd4 byt stdla nielen v ramci druhu, ale aj v ramci niektorych
rodov a je pod mikroskopom fahko identifikovatelna. Malé prehibeniny sa vyskytu-
jii v hyalinnych stenach niektorych druhov ; vo vécSom potte dédvaji stene granulovi-
ty vzhlad. ViéSina fosilnych dinoflagelatov ma dve steny, ale zriedkavo sa vyskytuji
cysty s jednou, tromi alebo $tyrmi stenami. Vo vacSine prac viak autori nevenovali
struktdre stien naleziti pozornost. Vynimkou si C. W. DOWNIE — W. A. S.
SARJEANT (1963), R. J. DAVEY et al. (1966).

Schrianky iba s jednou stenou si autoblasty s autofragmou, ktora uzatvdra
autocoel. Cysty s dvoma stenami (endoblast) pozostavaji z endofragmy a z vonkaj-
Sej steny (perifragmy). Steny byvaji oby¢ajne upevnené jedna na druhd priamo
alebo truktirami, ktoré vystuzuji priestor medzi nimi. Priamy styk moze byt bud
iba miestny alebo zaberd vicsie casti. U mnohych hystrichosfér vnutorna stena
(endofragma) a okrajova stena (perifragma) st tenké a tesne k sebe priliehaju, preto
st aj tazko odliSitelné. Ak si steny Siroko od seba oddelené, moéZu sa medzi nimi
rozprestierat podporné Struktiry vo forme vyrastkov, sept alebo nepravidelnych
lamiel.

Pritomnost viac nez dvoch stien je neobvykla. No v zriedkavych pripadoch moze
medzistena (mezofragma) lezat medzi okrajovou (perifragmou) a vnitornou stenou
(endofragmou) — ako u druhov rodu Deflandrea; obr. 9h, i, ). Menej zriedkava je
neiplna celkom vonkajsia stena (ektofragma) vo forme tenkej membrédny so
zavojovitym retikulom alebo hrubou sietou stipikov spajajtcich vrcholy vyénelkov
z okrajovej steny, ktora zrejme pozostdva z toho istého materialu.

Ak je pritomny archeopyl, tak obycajne predstavuje jediny otvor v endofragme
alebo autofragme, aviak viaceré dalSie otvory (premenlivé poctom, velkostou
a polohou) sa mozu vyskytnit v perifragme, ako aj na vrcholoch urcitych dutych
vyrastkov alebo pozdiz rohov (napr. u rodu Odontochitina). V mnohych pripadoch
malé otvory v okrajovej stene perifragmy vznikli pravdepodobne z prilisného
napnutia materidlu steny pred fosilizciou.

Nomenklatiara. Viaceri autori $tudovali Zijace i fosilne dinoflageldty pod
zornym uhlom kédu zoologickej nomenklatiry, kym iniz aspektu kodu botanického
(J. HOLUB 1966). To nie je prekvapujice vzhfadom na vlastnosti Zivo¢isneho aj
rastlinného charakteru, ktoré sa v tychto organizmoch kombinuji. Predtym boli
fosilne typy vaésinou opisované z hladiska zoologického kédu. Dnes sa v prevaznej
miere zatrieduja Zivé dinoflagelaty medzi riasy. Z toho vyplyva, Ze si z hladiska
botanického nazvoslovia evidentne botanickymi jednotkami (bez ohladu na to, ako
sa pozerame na ich pribuznost s ,,typickymi* rastlinami alebo ,,typickymi zivo-
¢ichmi*).

Na drovni rodovych a druhovych nazvov toto rozhodnutie sposobuje iba maly
rozdiel. V ramci zoologickej nomerklatiry moZe tu byt iba jeden rod alebo viaceré
rody zoskupené do éeladi. Pod botanickym kédom su tu tri rody (prirodzené rody,
rody podla orginov a rody podla formy), z ktorych iba dva sa daju zoskupit do
¢eladi. Preto vyber kodu uréuje do znacnej miery typy kategorii, do ktorych sa
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jednotlivé rody daji zoskupif a ako sa tieto kategdrie budi nazyvat. Aplikicia
zoologického kédu na fosilne dinoflagelity neguje ich zatriedenie medzi riasy, ¢o
sposobuje urdity nazvoslovny nesilad v systematickej klasifikacii roznych taxono-
mickych kategorii, a to nielen medzi neontolégmi a paleontologmi, ale aj medzi
samotnymi paleontologmi.

Klasifikacia. VacSie rozdiely v tvare, dalej pritomnost alebo nepritomnost
zreteIného vnitorného telieska, ako aj detaily tabulécie sa najcastejSie pouzivali na
rozliSenie rodov ,,zrejmych* dinoflagelatov. Rody hystrichosfér a tffiovitych dino-
flagelatov sa obycajne rozliSovali na ziklade ich celkovej formy jednotlivych
morfologickych tvarov, velkosti, po¢tu a rozdelenia vy¢nelkov, ako aj pritomnosti
a vlastnosti spojovacich medzic¢lankov. Archeopyl (obycajne uvadzany ako pylom)
sa iba zriedka opisoval. Druhy sa vymedzovali podla detailov tych istych vlastnosti
a podla rozdielov v Struktire steny a vonkajsieho povrchu.

Doteraz bolo opisanych vySe 100 rodov. Na zdklade rozSireného vyznamu
diagnostickych znakov u dinnflageldtov treba revidovat doteraz opisany pocet rodov
a druhov. Pred opisanim nového taxénu treba revidovat druhy uZ kodifikované, aby
sme sa vyhli dalS§iemu hromadeniu synonymnych taxénov.

MAPKA LOKALIT
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Niektoré vyznamné morfologické vlastnosti sa pri nedostatoénom mnoZstve
dobre zachovanych a vyhodne orientovanych vzoriek daji tazko pozorovat a niekto-
ré druhy sa tazko zaraduji do rodov. Pri triedeni fosilnych dinoflageldtov do

117



prirodzeného (recentného) systému stretdvame sa s dvoma klasifikaciami, ktoré su
bezne nezluéiteIné. Existujica klasifikacia recentnych foriem patriacich Peridiniales
je totiz zaloZena na morfologii téky, kym kontrastujica Klasifikdcia fosilnych
dinoflagelatov je zaloZend z objektivnych dovodov na morfoldgii cyst. To viak este
neznamend, 7e by sa klasifikdcia fosilnych foriem mala povaZovat za menej
,,prirodzeni‘*. Obe klasifikacie si podstatne morfologické a klasifikacia fosilii sa
dinoflagelatov ukazali, Ze si uzko porovnatelné s fosilnymi cystami a Ze na druhej
strane Zivé druhy priradené do toho istého rodu pre veImi podobné vlastnosti téky,
moézu produkovat cysty velmi rozli¢nej Struktury.

Z nalezov skamenelin vieme, Ze celkova morfologicka Struktura sliZiaca za
kritérium pre odlidenie rodov je pestrejSia nez vzory tabuldcie. Inymi slovami, pocet
odlisenych druhov skamenelin, ktoré boli uréené podla Struktiiry cyst alebo inych
znakov neZ je odzrkadlenie tabulicie, by bol velmi obmedzeny, keby hlavnym
kritériom pre vymedzenie taxonov bola tékova tabuldcia. Napr. rody Peridinium,
Deflandrea a Wetzeliella sa odliSuji ndpadnymi morfologickymi rozdielmi vo
fosilnej schranke, hoci ich téky maju v podstate rovnaki tabuldciu, ako to jasne
ukazuje povrchova Struktira na schrankach niektorych druhov. Preto by sa vsetky
tieto skameneliny mohli priradit k recentnému rodu Peridinium, keby rozliSovanie
rodov bolo zaloZené iba na tabulécii.

Iné priklady poskytuji hystrichosféry; tam sa jeden vzor tabuldcie objavuje
u mnohych skamenelin, ktoré sa daji priradif k dvanastim alebo viacerym rodom
(vratane r. Hystrichosferidium) ; tie mozno rozlisit tvarom vyrastkov alebo spojenia-
mi medzi nimi. Podobne r. Hystrichosphaera zjednocuje inti skupinu rodov s vyCnie-
vajicimi $truktirami usporiadanymi do $vikov, ktoré naznacuji tekovi tabulaciu.
Vsetky tieto skameneliny by sa mohli priradit k jednému rodu Gonyaulax, keby sa
brala do tvahy iba tékova tabulacia. NavySe cysta recentného druhu Gonyaulax
digitalis je zhodna s rodom Hystrichosphaera.

To ¢o je zname o fosilnych aj recentnych dinoflageldtoch opraviuje predpokla-
dat, Ze vyvoj cysty u peridinidlnych dinoflagelatov bol rychly a menlivy v porovnani
so skor konzervativnym vyvojom téky. S postupom znalosti o recentnych cystach
bude ziadice aj uzitoéné Siroko preklasifikovat recentné, peridinidm podobné
skameneliny, aby sa dostato¢ne zohladnila morfolégia cysty. Pravdepodobne aj
cysty fosilnych dinoflagelatov bude moZné vyuzit pre takiito klasifikédciu. Z uvedené-
ho vyplyva, Ze sicasna klasifikdcia dinoflagelatov je u jednotlivych autorov odliSna
v désledku vyssie uvedenych okolnosti. Vzhiadom k tejto skuto¢nosti sme sa pri
morfologickom opise, ako aj terminolégii opierali predovietkym o prace tychto
autorov: W. R. EVITT (1969), P. MORGENROTH (1966a, b), G. GOCHT (1969) aR.
J. DAVEY — C. DOWNIE — A. SARJEANT — G. L. WILIAMS (1966).
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Stratigrafické rozifrenie mikroplankténu /podla literérnych Gdajov/

Obr.10

Wetzeliella /Wetzeliella/ clathrata

Cordosphaeridium inodes inodes

Lanternosphaeridium lanosum

Cordosphaeridium tiara

Cyclonephelium divaricatum

Thalasiphora velata

Pleurozonaria stellulata

Pleurozonaria kedvesi

Pleurozonaria fusani

Thalasiphora succinta

Pleurozonaria minor

Pleurozonaria cooksoni

Hystrichosphaeridium grallaeforme

Wetzeliella /Rhombodinium/ draco

Deflandrea spinulosa

Gonyaulax cf. tenuitabulatum

Tanyosphaeridium ellipticum

Pterospermella australiensis

Pterospermella barbarae

Hystrichosphaeridium tubiferum

Deflandrea oebisfeldensis

Cordosphaeridium fibroséi;osum

Areoligera cf. senonensis

Deflandrea phosporitica phosporitica

Cordosphaeridium tiara cf. centrocarpum

Cordosphaeridium diktyoplokus

Wetzeliella symmetrica

Cordosphaeri;iiuim inodes inodes

Thalasiphora pelagica

Pleurozonaria concinna

Cleistosphaeridium aff, echinoides
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Systematicka cast

Pyrrhophyta
Deflandreaceae

Deflandrea FISENACK, 1938

Charakteristika : Patria sem kavdtne cysty, ktoré maji vonkajsi obal (pancier)
pentagonélny, pozdiZzne pretiahnuty, s jednym apikdlnym a dvoma antapikalnymi
rohmi ; dosticky nie si vyvinuté. Horizontdlne leZiaci prieény pas je vyvinuty len na
prednej strane. PozdiZzna brazda chyba. Centrilne telo ma okrihly tvar.

Typ rodu: Deflandrea phosphoritica EISENACK, 1938

Deflandrea oebisfeldensis ALBERTI, 1959
Tab. LI, obr. 1

1959 Deflandrea oebisfeldensis n. sp. — ALBERTI: tab. 8, obr. 10—13, s. 85.

1966 Deflandrea oebisfeldensis ALBERTI, 1959 — DAVEY — DOWNIE — SARJEANT et WILLIAMS : tab.
26, obr. 1,s. 233.

1972 Deflandrea oebisfeldensis ALBERTI, 1959 — P. N. BENEDEK : tab. 3, obr. 3,s. 12.

Poznamka : Vonkajsi obal u vyobrazeného jedinca (tab. LI, obr. 1) je poruseny,
v désledku ¢oho tplne neobklopuje centralnu ¢ast tela.

Rozmery : Vonkajsi obal (pancier, téka) — dizka 120 p, Sirka 90 u; vnitorny
obal (kapsula, cysta) — dizka 75 p, Sirka 80 p.

Rozsirenie : Eocén (londynske ily), paleocén az spodny eocén Nemecka (P. N.
BENEDEK 1972).

Vyskyt: Vzicny vo vrchnoeocénnych sedimentoch magurskej jednotky (vrchna
cast zlinskych vrstiev) ; lokalita s. od Rokytoviec.

Deflandrea phosphoritica EISENACK, 1938 phosphoritica COOKSON — et EISE-
NACK, 1961

Tab. XLIX, obr. 1—2; tab. LIV, obr. 1

1938 Deflandrea phosphoritica n. sp. — E1SENACK : s. 187, Abb. 6 (non vidi).

1953 Deflandrea phosphoritica EISENACK, 1938 — KLumpp: tab. 19, obr. 6, s. 393.

1954 Deflandrea phosphoritica E1SENACK, 1938 — EI1SENACK : tab. 9, obr. 8—12, tab. 12, obr. 8, 9.

1959 Deflandrea phosphoritica EISENACK, 1938 — MAIER: tab. 28, obr. 1;s. 292.

1961 Deflandrea phosphoritica E1SENACK, 1938 — GERLACH: tab. 25, obr. 1, 4, s. 150.

1962 Deflandrea phosphoritica E1seNAck, 1938 — BRrosius: tab. 5, obr. 1, 5. 36.

1966 Deflandrea phosphoritica EISENACK, 1938 — MORGENROTH: tab. 1, obr. 3, s. 8.

1966 Deflandrea phosphoritica subsp. phosphoritica— WiLLiaMs et DOWNIE ; in DOwNIE — DAVEY —
SARIEANT et WiLLIAMS : tab. 2, obr. 2,3, 6, 9,s. 231.
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1969  Deflandrea phosphoritica ElsENACK, 1938 subsp. phosphoritica— Gocwr: tab. 6, 0br. 4,5, 7, 8, s.
9—10.

1972  Deflandrea phosphoritica ElseNAck, 1938 — P. N. BENEDEK : tab. 3, obr. 8, s. 11—12.

1977  Deflandrea phosphoritica phosphoritica EISENACK, 1954 — CONINCK : tab. 2, obr. 3—4, s. 43.

Poznamka: Ako to vyplyva i zo synonymiky, opisany druh patri medzi hojne
rozsirené formy. Kompletnejsia synonymika, ako aj rozdiely medzi vyobrazenymi
druhmi st uvedené v praci H. GOCHTA (1969). U exemplarov najdenych v zlinskych
vrstvach magurskej jednotky sa velmi dobre zachovali vietky morfologické znaky
charakteristické pre druh Deflandrea phosphoritica EISENACK, t. j. vonkajsi obal
s jednym apikdlnym a dvoma antapikdlnymi rohmi, dalej okrihly tvar voiitorného
obalu (archeopyl) a naznaky opasku (cingula). Treba poznamenat, e v synonymike
tohto druhu sii urcité nezrovnalosti (napr. H. GOCHT (1969) nesprivne uvidza rok
1962 u M. BROSIUSA (recte 1963) kym J. CONINCK (1977) uvddza u poddruhu D.
phosphoritica phosphoritica, Ze ho opisuje E. EISENACK 1954, hoci I. C. COOKSON
— E. EISENACK ho opisovali az v roku 1961.

Rozmery: Vonkajsi obal (pancier) — dizka 95—125 p, Sirka 75—95 p;
vnitorny obal (kapsula) — dizka 60 u—=85 p, Sirka 70—80 p.

Rozsirenie : Spodny eocén az ohgocen Eurépy.

Vyskyt: Casty vo vichnom eocéne vnutrokarpatskych kotlin vonkajsieho
flySového pasma (magurskd a duklianska jednotka). Vyobrazené exemplire si
z vrchnych zlinskych vrstiev magurskej jednotky.

Deflandrea spinulosa ALBERTI, 1959
Tab, XLVII, obr. 1; tab. L, obr. 1

1959 Deflandrea spinulosa n. sp. — ALBERTI: tab. 8, obr. 8—9, s. 95.
1972  Deflandrea spinulosa ALBERT1, 1959 — P. N. BENEDEK : tab. 3, obr. 1, 2, 5. 12.

Poznamka : Karpatské formy sa zhoduji s opisom i vyobrazenim druhu, ktory
uvadza P. N. BENEDEK (1972) zo stredného az vrchného oligocénu Nemecka. Autor
viak nespravne uvddza rok opisu nového druhu u G. ALBERTIHO (1958 ; recte
1959b).

Rozmery: Vonkajsi obal (pancier) — dizka 120—130 p, Sirka 90—95 p,
vniitorny obal (kapsula) — dizka 80—90 u, $irka 75—85 .

Rozsirenie : Oligocén Nemecka.

Vyskyt: Vzicny vo vrchnopriabonskych az spodnooligocénnych sedimentoch
magurskej jednotky (malcovské vrstvy).

Wetzeliella EISENACK, 1938

Charakteristika : Patria sem téky s dobre vyvinutym pericoelom a endocoe-
lom. Okrajova stena (perifragma) ma charakteristicky obrys, ktory sa meni od
ovélneho aZ po pentagonalny tvar. Vieobecne je pretiahnuta do apikdlneho rohu
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dvoch laterdlnych rohov a jedného alebo dvoch antapikdlnych rohov. Okrajova
stena mozZe, ale aj nemusi mat intratabuldrne vyrastky. Vyrastky su proximdlne
otvorené alebo distdlne zatvorené. Vnitorna stena (endofragma) ma tvar okruhly az
vajcovity. Od okrajovej steny je oddelend pericoelom roznej velkosti. Sulkus je na
hypotrakte $irsi i dlhsi nez na epitrakte. Archeopyl je obycajne pritomny v perifrag-
me. Opasok (cingulum) je spravidla v mieste najvacsej Sirky okrajovej steny.
Tabul4cia nie je vZdy jasna. Rod Wetzeliella ma pribuzné znaky so Zijicim rodom
Peridinium. Ma s nim totoZnu tabuldciu a rovnaky typ archeopylu. V ramci rodu
Wetzeliella boli neskorsie vymedzené 2 podrody, a to Wetzeliella (Wetzeliella)
EISENACK 1938 a Wetzeliella (Rhombodinium) (GOCHT) ALBERTI 1961. Patria
sem druhy, ktoré maji pocetné vyrastky vybiehajice z okrajovej steny. V ich
velkosti st len malé rozdiely, v distdlnej ¢asti m6zZu byt pospajané.

Typ rodu: Wetzeliella (Wetzeliella) articulata EISENACK, 1938

Wetzeliella (Wetzeliella) clathrata EISENACK, 1938
Tab. XLVI, obr. 1

1938 Wetzeliella clathrata n. sp. — EISENACK, 1938 s. 185, obr. 3 v texte (non vidi).

1954 Wetzeliella clathrata ElsENACK, 1938 — EISENACK : tab. 7, obr. 12—14, 5. 57.

1961 Wetzeliella clathrata E1sENACK, 1938 — GERLACH; tab. 25, obr. 6, s. 153.

1961 Wetzeliella (Wetzeliella) clathrata E1SENACK, 1938 — Alberti: tab. 1, obr. 19,s. 7.

1966 Wetzeliella (Wetzeliella) clathrata EiseNACK, 1938 — DAVEY — DOWNIE — SARJEANT et
WiLIAMS : tab. 18, obr. 6, s. 184—185.

1969 Wetzeliella (Wetzeliella) clathrata ElseNacK, 1938 — GocHr: tab. 9, obr. 4, 5. 16—17.

Poznamka : Exemplar najdeny v spodnoeocénnych sedimentoch duklianskej
jednotky je Ciasto¢ne skorodovany. Lem, kfory je pre tento druh charakteristicky, je
taktieZ iastoéne poruseny. Od foriem priclefiovanych k opisovanému druhu sa nase
formy liSia men3imi rozmermi a vyraznej$ou opaskovou (cinguldrnou) brazdou.

Rozmery : DiZka centralneho tela 85 p, irka 75 u, celkova dizka 110 p, Sirka
105 p.

Roz§irenie: G. ALBERTI (1961) uvadza tento druh z vrchného paleocénu
Nemecka, kym A. EISENACK (1954) a E. GERLACH (1961) z oligocénu Nemecka,
R.J. DAVEY — C. DOWNIE — A. S. SARJEANT — G. L. WILLIAMS (1966) z eocénu
(londynske ily) a H. GOCHT (1969) zo spodného eocénu Nemecka (oblast Ham-
burgu).

Vyskyt: Vzicny v spodnoeocénnych sedimentoch duklianskej jednotky —
podmenilitové vrstvy (lokalita Osadné, bod 4).

Wetzeliella (Wetzeliella) symmetrica WEILER 1956
Tab. XLV, obr. 1

1956 Wetzeliella symmetrica n. sp. — WEILER: tab. 2, obr. 2—5,s. 132.
1963 Wetzeliella symmetrica WEILER, 1956 — Brosius: tab. 2, obr. 7, s. 35.
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1966 Wetzeliella (Wetzeliella) symmetrica WEILER, 1956 — DAVEY — DOWNIE — SARJEANT et
WiLLiaMs ; tab. 20, obr. 6, s. 196.

1969  Wetzeliella (Wetzeliella) symmetrica WeILER, 1956, — GocHT; tab. 9, obr. 7, 8,8. 23,

1972 Wetzeliella (Wetzeliella) symmetrica WEILER, 1956 — P. N. BENEDEK : tab. 3,0br.9,s. 16—17.

Pozniamka: Vzicne sa vyskytujice exemplire vo flySovej litofacii Liptovskej
kotliny sa liSia od foriem uvedenych v synonymike tym, ze archeopyl nie je viditeIny
a rohy su casto porusené (apikalny a 2 antapikilne). U nasho jedinca je dobre
viditeIny sulkus, na rozdiel od slabo viditeIného opaska.

Rozmery : Dizka centrilnej asti tela (testy) 105 p; Sirka 90 p; celkova dizka
140 p; Sirka — 130 p.

Rozsirenie : Eocén — londynske ily, oligocén Nemecka (H. WEILER, 1956 ; G.
ALBERTI, 1961; E. GERLACH, 1961 ; M. BROSIUS, 1963 ; H. GOCHT, 1969 ; P. N.
BENEDEK, 1972).

Vyskyt: Vzicny vo vrchnom priabéne aZ spodnom oligocéne vnitrokarpatské-
ho paleogénu Liptovskej kotliny (flySova litofacia).

Wetzeliella (Wetzeliella) sp.
Tab. XLVII, obr. 2

Opis : Tvar kosostvorcovy, na rohoch zaokrihleny. Apikdlny a antapikélny roh
nie je vyvinuty. Laterdlne rohy su kratke. Opaskovi (cinguldrna) brazda je vyrazna.
Vyrastky su kratke, ostfiovité. Vniitornd membrana od vonkajsej je slabo rozliitel-
né. Archeopyl slabo viditelny.

Rozmery : Dizka téky 120 u; Sirka 100 u (s lateralnymi rohmi 120 p).

Vyskyt: Vzicny vo vrchnom priabéne a7 v spodnom oligocéne vnitrokarpat-
ského paleogénu Liptovskej kotliny.

Wetzeliella (Rhombodinium) GOCHT, 1955

Podrod je charakteristicky tym, Ze nema vyvinuté vyrastky na okrajovej stene
(perifragme). Tabuldcia nie je zretelna.

Typ rodu: Wetzeliella (Rhombodinium) draco (GocHr, 1955) ALBerTl, 1961

Wetzeliella (Rhombodinium) draco (GOCHT, 1955), ALBERTI, 1961

Tab. XLVIII, obr. 1—2.

1955 Rhombodinium draco n. sp. — GocHr: obr. 1, 2, s, 85—87.

1961  Wetzeliclla (Rhombodinium) draco GocHr, 1955 — ALBERTI: tab. 1, obr. 6,s. 9—10.

1963 Rhombodinium draco GocHT, 1955 — Brosius: tab. 3,0bi, 1,5 35.
1967 Wetzeliella (Rhombodinium) draco GocHt, 1955 — GocHr: tab. 13, obr. 1—7,s. 128.
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1969 Wetzeliella (Rhombodinium) draco GocHt, 1955 ALBERTI 1961 — GocHT: tab. 9, obr. 1,2, 5,
Abb. 15—17, 5. 24—26.

1972 Wetzeliella (Rhombodinium) draco (GocHr, 1955) ALBERTI, 1961 — P. N. BENEDEK : tab. 3, obr.
12, tab. 14, obr. 7—9, s. 14—15.

Poznamka : Druh vyskytujici sa vo vzorkach flySovej litofacie vnitrokarpat-
ského paleogénu Liptovskej kotliny zodpovedé opisu, ktory uvadza H. GOCHT
(1969) zo stredného oligocénu Meckelfeldu (Nemecko). OdliSuje sa jedine slabSie
viditeInymi antapikdlnymi rohmi a archeopylom.

Rozmery : Dizka téky 100 p; Sirka 90 p; celkové dizka aj s vybezkami 130 p;
Sirka 130 w.

Rozsirenie: Tento druh je uvddzany hlavne z oligocénu (stredny oligocén)
Nemecka.

Vyskyt: Vrchny priabon — spodny oligocén strednej casti Liptovskej kotliny
(flySova litofédcia).

Gonyaulacystaceae
Gonyaulacysta DEFLANDRE, 1964

Charakteristika : K tomuto rodu patria dinoflagelatne cysty, ktoré maji tvar
sféricky, vajcovity alebo elipsovity. Opasok (cingulum) maji velmi slaby Spirdlovity,
opaskové dosti¢ky nie si vzdy dobre viditeIné. Apikdlny roh taktieZ nie je vidy
vyvinuty. Stredné a antapikdlne rohy chybaju. Precinguldrny archeopyl nemusi byt
vzdy zachovany. Povrch cysty mdze byt bud hladky alebo zrnity az hluznaty,
pripadne siefovity.

Typ rodu: Gonyaulax jurasica DEFLANDRE, 1938

Gonyaulax cf. tenuitabulatum GERLACH, 1961
Tab. LI, obr. 3

Opis : Tvar cysty je vajcovity. Apikalny roh velmi kratky (okolo 5 p). Opaskova
(cinguldrna) brazda je hyalinna a naznacuje, Ze opasok (cingulum) mal povodne
$piralovity priebeh. Sulkus je dobre viditeIny, zabieha az do epifragmy (epitraktu).
Tabuldcia na slabo granulovanej membrane je velminejasnd. U opisovanej formy je
naviac povrch korodovany.

Pozndmka : Skimany exemplar zodpoveda tvarom, tenkou membranou, $pira-
lovitym priebehom opaska (cingula) druhu, ktory uvddza M. BROSIUS (1963)
z vrichného oligocénu Nemecka ako Gonyaulax cf. tenuitabulatum GERLACH, 1961
(tab. 1, obr. 5, s. 37). Lii sa viak menSimi rozmermi a opaskovou (cinguldrnou)
brazdou, ktord nie je tak zretelne viditeIna.

Rozmery : Dizka 78 p, irka 55 p.
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Hystrichogonyaulax SARJEANT 1969

Charakteristika: Druhy opisovaného rodu majui tvar vajcovity, elipsovity
alebo polyedricky. Svy (sutury) si zhrubnuté. Vrchna plocha téky je slabo granulovi-
ta a ma vyraznu tabuldciu. Opaskova (cinguldrna) brazda je hlbsia a ma Spiralovity
priebeh. Sulkus je vyrazny. Apikdlny roh, stredné a antapikilne rohy chybaji.
V apikilnej a antapikdlnej Casti sa nachddzaji dlh$ie tine a distdlne vidlicovité
vyrastky (10—12 p). Oproti epitéke je hypotéka mensia a okrihlejsia.

Typ rodu: Hystrichogonyaulax cornigera (VALEP;SI, 1953)

Hystrichogonyaulax sp.
Tab. LII, obr. 3

Opis : Tvar téky pozizne elipsovity, povrch je slabo granulovity. Tabuldcia nie je
jasnd, v dosledku Cciastoénej kordzie. Naznacuji ju len zhrubnutia, z ktorych
vychadzaju tffovité vyrastky. Opaskova (cinguldrna) brazda, ani sulkus (pravdepo-
dobne nasledkom korézie) nie s viditeIné. Archeopyl so slabym naznakom mozno
pozorovat pod apikidlnou, znaéne zaSpicatenou Castou téky. Vyrastky si tenké,
zriedkavo vidlicovite rozvetvené. )

Pozndamka : Vzicne sa vyskytujice jedince su tvarom, velkostou téky, dlzkou
vyrastkov a mierne naznacenou tabuldciou veImi podobné druhu Hystrichogonyau-
lax coreoides P. N. BENEDEK zo stredného oligocénu Nemecka (P. N. BENEDEK,
1972, tab. 9, obr. 4, s. 20). Lisia sa vSak tym, Ze nemaji taka vyrazni opaskovi
(cingularnu) brazdu a vyrastky st vac§inou nerozvetvené.

Hystrichosphaeraceae
Spiniferites MANTELL, 1850
Syn.: Hystrichosphaera WETZEL, 1933

Charakteristika: K rodu Spiniferites (Hystrichosphaera) patria chordtne
cysty, ktoré maju subsférické alebo vajcovité centrélne telo s jasne diferencovanou
tabuldciou. Stena centralneho tela je zlozend z dvoch vrstiev, a to z vnidtornej steny
(endofragmy) a vonkajsej perifragmy. Cingulum mé lavotoéivy priebeh. Vyrastky si
otvorené alebo rozvetvené. Ich dizka sa meni. Archeopyl je precingularny. Casto je
u mnohych druhov tohto rodu pritomny §vovy (suturdlny) vyrastok.

Typ rodu: Xanthidium ramosus EHRENBERG, 1938.
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Spiniferites ramosus (EHRENBERG, 1938) ramosus DAVEY — DOWNIE — SAR-
JEANT et WILLIAMS, 1966
Tab. LV, obr. 2.

1938 Xanthidium ramosus n. sp. —EHRENBERG : tab. 1, obr. 15, s. 105 (non vidi).

1966 Hystrichosphaera ramosa (EHRENBERG, 1938) var. ramosa nov. — DAVEY — DOWNIE —
SARJEANT et WILLIAMS : tab. 1, obr. 1, 6; tab. 3, obr. 1, 5. 33—34.

1969 Hystrichosphaera ramosa (EHRENBERG, 1938) DAVEY — DOWNIE — SARJEANT et WILLIAMS,
1966) — GocHT: tab. 4, obr. 10, 11, s. 30.

1972 Hystrichosphaera ramosa (EHRENBERG, 1938) var. ramosa DAVEY — DOWNIE — SARJEANT et
WiLLiamMs, 1966 — P. N. BENEDEK : tab. 7, obr. 8, s. 23.

1974  Spiniferites ramosus (EHRENBERG, 1838) var. ramosus DAVEY et WiLLIAMS, 1966 — COOKSON et
EIsENACK : tab. 21, obr. 1, s. 56.

Poznamka : Jedinec ndjdeny v ilovcovej litofacii Liptovskej kotliny sa liSi od
druhov uvddzanych v synonymike len tym, Ze apikalny vyrastok velkostou madlo
prevySuje ostatné vyrastky.

Rozmery: Dizka cysty 45 p; Sirka 40 u; dizka vyrastkov 10—16 p; dizka
apikalneho vyrastku 18 p.

Rozsirenie : Krieda, terciér az pleistocén.

Vyskyt: Vzicny vo vrchnoeocénnych sedimentoch Liptovskej kotliny — ilovco-
va litofacia.

Hystichosphaeridiaceae

Cordosphaeridium EISENACK, 1963

Charakteristika : K rodu Cordosphaeridium priclenil A. EISENACK (1963)
subsférické cysty, pre ktoré si charakteristické vlaknité vyrastky. Tento rod sa od
pribuznych rodov (Hystrichosphaeridium) odlisuje tvarom archeopylu. Tento ma
tvar konvexného trojuholnika so zaokrihlenymi rohmi. Ma obycajne apikalnu
polohu. Vyrastky si obycajne silne vldknité a mozu byt otvorené. Niekedy su
vyrastky opasku (cingula) vacsie. Pocet vyrastkov u tohto rodu je znaéne premenli-
vy. R. J. DAVEY — C. DOWNIE — A. S. SARJEANT — G. L. WILLIAMS (1968)
povazuji za mozné v ramci tohto rodu vyclenif nové taxony. Uvdadzaji, ze hlavny
diagnosticky znak rodu ma byt zaloZeny na tabuldcii odzrkadlujicej sa v usporiadani
vyrastkov, a nie podla vlaknitosti (A. EISENACK, 1963), ktora je u opisovaného rodu
velmi premenlivd, pricom vldknité vyrastky boli pozorované aj u inych rodov,
s odli§nou tabuldciou.

Typ rodu: Cordosphaeridium (Hystrichosphaeridium) inodes KLumpp, 1953.
Cordosphaeridium diktyoplokus (KLUMPP, 1953) EISENACK, 1963
Tab. XL, obr. 2

1953 Hystrichosphaeridium diktyoplokus n. sp. — KLumpp: tab. 18, obr. 3—7, 5. 392.
1954 Hystrichosphaeridium diktyoplokus KLumpp, 1953 — EISENACK : tab. 10, obr. 9—10, s. 68.
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1963  Cordosphaeridium diktyoplokus (KLumpp, 1953) subsp. latum (KLumep, 1953) — EISENACK :
tab. 29, obr. 1, s. 262.
1966 Cordosphaeridium diktyoplokus (KLumpp, 1953) — MORGENROTH : tab. 4, obr. 11—12, 5. 22.

Pozndmka : Uvddzany jedinec (tab. I, obr. 2) v zdkladnych rysoch zodpoveda
formdm uvedenym v synonymike. Karpatské formy sa odliSuji mensimi rozmermi
od doteraz uvadzanych foriem. Svojimi diagnostickymi znakmi sa najviac zhoduje
s druhom, ktory opisal P. MORGENROTH (1966b) zo spodného eocénu severozapad-
ného Nemecka.

Rozmery: Celkova velkost 70—S80 w: centralna cCast tela 45 p; vybezky
20—25 .

Rozsirenie: Spodny eocén az oligocén Nemecka.

Vyskyt: Vzicny v spodnom eocéne duklianskej jednotky — podmenilitové
vIstvy.

Cordosphaeridium fibrospinosum DAVEY — DOWNIE — SARJEANT et WILLIAMS,
1966
Tab. XL, obr. 1; tab. XLII, obr. 1

1966 Cordosphacridium fibrospinosum sp. nov. —DAVEY — DOWNIE — SARJEANT et WILLIAMS : tab.
5, obr. 5, s. 86.

1969 Cordosphaeridium fibrospinosum DAVEY — DOWNIE — SARJIEANT et WiLiams, 1966 — H.
GocHT: tab. 2, obr. 3—4, s. 43—44.

1972  Cordosphaeridium fibrospinosum DAVEY — DOWNIE — SARJEANT et WILLIAMS, 1966 — P. N.
BENEDEK : tab. 8, obr. 7a, b, s. 26.

Pozniamka: Jedinec na tab. III, obr. 1 zisteny vo vrchnom priabone az
v spodnom oligocéne Liptovskej kotliny je zvrchu mierne stladeny, preto je dizka
a §irka vyrastkov zle viditelna.

Rozmery: Celkova velkost 85—90 u; dizka vyrastkov 25—30 p; priemer
centralnej Casti tela 65—70 .

RozSirenie: R.J. DAVEY — A.S. SARJEANT et G. L. WILLIAMS (1966) opisuji
tento druh z londynskych ilov (eocén), kym H. GOCHT (1969) ho uvadza ojedinele
uz z paleocénu (lok. MECKELFELD) a P. N. BENEDEK (1972) zo stredneho az
vrchného oligocénu Tonisbergu (dolnorynske tizemie).

Vyskyt: Ojedinele sa vyskytuje v spodnom eocéne (podmenilitové vrstvy
duklianskej jednotky, lokalita Osadné, bod 4) a vo vrchnom priabéne aZ spodnom
oligocéne (vnitrokarpatsky paleogén Liptovskej kotliny ; 88 HY list Hybe).

Cordosphaeridium inodes inodes (KLUMPP, 1953) GOCHT 1969
Tab. XLI, obr. 1; tab. LIX, obr. 1, tab. XLIII, obr. 1

1953 Hystrichosphaeridium inodes n. sp. — KLumpp: tab. 18, obr. 1, 2, s. 309.
1961 Hystrichosphaeridium inodes (KLumpp, 1953) — GERLACH: tab. 28, obr. 4—6, s. 186.
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1966 Cordosphaeridium inodes (KLumpp, 1953) — MORGENROTH : tab. 5, obr. 1, s. 23.

1966 Cordosphaeridium inodes (Kuumpp, 1953) — DAVEY — DOWNIE — SARJEANT et WILLIAMS : tab.
3,0br.9,s. 83—84.

1969 Cordosphaeridium inodes (KLumpe, 1953) — GocHr: tab. 1, obr. 11, 12: tab. 4, s. 41.

Pozniamka: Exemplire ndjdené v Studovanom materidli sa liSia od foriem
uvadzanych v synonymike tym, Ze vyrastky s trochu rozvetvenejsie a archeopyl je
len slabo viditelny.

Rozmery : Celkova velkosf 80—100 p; dizka vyrastkov 20 — 30 p, velkost
centralnej Casti tela 50—60 .

Rozsirenie : Spodny eocén az stredny miocén.

Vyskyt: Ojedinely v spodnom eocéne (lokalita Osadné, bod 3 — podmenilitové
vrstvy) a vo vrchnom eocéne aZ v spodnom oligocéne v menilitovo-krosnenskej
,,Sérii‘ (lokalita Norisny potok, bod 3).

Cordosphaeridium inodes KLUMPP, 1953 minus MORGENROTH, 1966
Tab. XLI, obr. 2 ; tab. XL, obr. 3.

1966 Cordosphaeridium inodes KLumpp, 1953 minus n. subsp. — MORGENROTH: tab. 5, obr. 4—35,
s. 24.

Poznamka: V nasom materiali zisteny poddruh ma centralne telo len o 10 n
mensie od typického druhu C. inodes KLUMPP ; archeopyl je tiez slabo viditeIny.
Ostatné diagnostické znaky ma zhodné s pévodnym poddruhom.

Rozmery: Celkova velkost 60—65 u, dizka vyrastkov 11—20 p, velkost
centralnej Casti 42—45 .

Rozsirenie : V spodnom eocéne severozapadného Nemecka (lokalita Katarin-
nenhof).

Vyskyt: Vzicny v spodnom eocéne duklianskej jednotky — podmenilitové
vrstvy (lokalita Osadné, bod 4).

Cordosphaeridium tiara tiara KLUMPP, 1953) MORGENROTH, 1966
Tab. XLI, obr. 3; tab. LX, obr. 1.

1953  Hystrichosphaeridium tiara n. sp. — KLuMpp: tab. 17, obr. 8—10, s. 390.
1955 Hystrichosphaeridiumcf. tiara KLumpp, 1953 — DEFLANDRE et COOKSON : tab. 7, 0br. 13,5.278.
1966 Cordospaeridium tiara (KLumpp, 1953) emend. — MORGENROTH : tab. 5, obr. 10—11,s.25—26.

Poznamka : Skimani jedinci velkostou tela, ako aj velkostou a tvarom archeo-
pylu zodpovedaji druhom, ktoré zistii P. MORGENROTH (1966b) zo spodného
eocénu Nemecka. Ur¢ité rozdiely sa javia iba vo velkosti vyrastkov. U vyobrazeného
jedinca (tab. II, obr. 3) dosahuji len 10—15 p.

Rozmery : Celkova velkost 60—100 u, centrilne telo 45—70 , dizka vyrastkov
10—25 p.
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Rozsirenie : Spodny — vrchny eocén Nemecka.

Vyskyt: Vzicny, v spodnom eocéne duklianskej jednotky (podmenilitové
vrstvy, lokalita Osadné bod. 4), vo vrchnom eocéne az spodnom oligocéne Liptov-
skej kotliny (flovcovi litofacia, bod RHY-21).

Cordosphaeridium tiara (KLUMPP, 1953) cf. centrocarpum (DEFLANDRE et
COOKSON, 1955) MORGENROTH, 1966
Tab. LI, obr. 2

1955 Hystrichosphaeridium centrocarpum n. sp. — DEFLANDRE et COOKSON: tab. 8, obr. 3, 4,s. 272.

1961 Baltisphaeridium centrocarpum (DerLANDRE et COOKsON, 1955) emend. — GERLACH : tab. 28,
obr. 9,s. 192.

1963  Baltisphaeridium centrocarpum (DerFLANDRE et COOKSON, 1955) — BRrosius : tab. 6, obr. 6, 5. 44.

1966 Cordosphaeridium tiara (KLumpe, 1953) centrocarpum (DeFLANDRE et COOKSON, 1955) subsp.
emend. — MORGENROTH: tab. 5, obr. 12 tab. 6, obr. 1, s. 26.

1972 Cordosphaeridium tiara cf. centrocarpum (DEFLANDRE et COOKSON, 1955) MORGENROTH, 1966
— P. N. BENEDEK : tab. 8, obr. 2,s. 27.

Poznamka : Ojedinele sa vyskytujici exemplar v ilovcovej litofécii Liptovske;j
kotliny diagnostickymi znakmi najviac zodpovedia poddruhu, ktory uviddza H.
GOCHT (1969) zo stredného oligocénu Nemecka (dolnorynske tizemie).

Rozmery: Dizka kapsuly 42 u; Sirka 35 p; dizka vyrastkov 5—8 p, dizka
archeopylu 20 u.

Roz$irenie: Spodny eocén Nemecka (P. MORGENROTH 1966), stredny az
vrchny oligocén Nemecka (P. N. BENEDEK 1972).

Vyskyt: Vzicny vo vrchnom eocéne zapadnej Casti Liptovskej kotliny (list
RuZomberok, bod LS-2, ilovcova litofécia).

Lanternosphaeridium MORGENROTH, 1966

Charakteristika: Patria sem cysty prevazne vajcovitého tvaru. Tvoria ich dve
vrstvy, z ktorych vnitorna je hladkd, kym vonkaj$iu tvoria vldknité vyrastky. P.
MORGENROTH (1966b) uvadza tento rod ako ,,medzi¢lanok‘‘ medzi rodom Coroni-
fera EISENACK a Cordosphaeridium EISENACK.

Typ rodu : Lanternosphaeridium lanosum MORGENROTH, 1966.

Lanternosphaeridium lanosum MORGENROTH, 1966
Tab. XLIV, obr. 5.

1966b Lanternosphaeridium lanosum n. sp. — MORGENROTH: tab. 10, obr. 10—12.

Poznamka : Exemplar ndjdeny v podmenilitovych vrstvach duklianskej jednot-
ky sa od povodného druhu lisi len tym, Ze ma vnitorni vrstvu (membréanu) pokrytd
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jemnou siefou, ktora pravdepodobne vznikla sekundarne. Vldknitd vonkajSia
membréna i rozmery zodpovedaji povodnému opisu druhu.

Rozmery : Sirka kapsuly (cysty) 50 u; dizka 90 p; celkova Sirka 65 p.

Rozsirenie : Spodny eocén Nemecka.

Vyskyt: Vzicny v spodnoeocénnych sedimentoch duklianskej jednotky —
podmenilitové vrstvy (lokalita Osadné ; bod 4).

Hystrichospharedium DEFLANDRE, 1937

Charakteristika: K tomuto rodu patria subsférické, choratne cysty, ktoré
maji oby¢ajne vyraznd tabulaciu a nestaly pocet sulkatnych vyrastkov. Vyrastky si
duté, distalne otvorené. Pocet vyrastkov zriedka prevysuje 30 p. Archeopyl je
apikalny. Centralne telo sa skladd z dvoch membrién, vnitornej steny (endofragmy)
a vonkajSej okrajovej steny (perifragmy). U tohto rodu je obycajne 6 opaskovych
(cingularnych) vyrastkov. Sulkitne vyrastky byvaji mensie nez iné vyrastky.
Antapikilny vyrastok moze byt vacsi. (Podrobnejsie sa taxonomickou poziciou rodu
Hystrichosphaeridium zaoberaji R. J. DAVEY — C. DOWNIE — A. S. SARJEANT et
G. L. WILLIAMS 1966).

Typ rodu: Xanthidium tubiferum EHRENBERG, 1838.

Hystrichosphaeridium grallaeforme BROSIUS, 1963
Tab. XLV, obr. 2

1963 Hystrichosphaeridium grallaeforme n. sp. — Brosius: tab. 5, obr. 3, s. 42.

Poznimka : Nédjdeny exemplar vo flySovej litofacii Liptovskej kotliny plne
zodpoveda diagnostickym znakom holotypu.

Rozmery : Velkost cysty bez vyrastkov 38 u; dizka vyrastkov 17 p.

Roziirenie : M. BROSIUS (1963) opisuje tento druh z vrchného oligocénu
Nemecka (severné Hessensko).

Vyskyt: Vzicny vo vrchnopriabonskych az spodnooligocénnych sedimentoch
vnitrokarpatského paleogénu Liptovskej kotliny — flySova litofacia (list Hybe, bod
88 HY).

Hystrichosphaeridium tubiferum (EHRENBERG, 1838)
Tab. LVI, obr. 1

1838 Xanthidium tubiferum n. sp. — EHRENBERG, 1838:s. 109, obr. 16 (non vidi).

1933  Hystrichosphaera tubifera (EHRENBERG, 1838) WETZEL — WETZEL: tab. 4, obr. 16, s. 40.

1940 Hystrichosphaeridium tubiferum (EHRENBERG, 1838) — LEJEUNE — CARPENTIER: obr. 1—4, s,
218.

1952 Hystrichosphaeridium tubiferum (EHRENBERG, 1838) — GocHr: tab. 1, obr. 4, 5. 308.

1963 Hystrichosphaeridium tubiferum (EHRENBERG, 1838) — GORKA : tab. 8, obr. 1, 2, s. 55.
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1963  Hystrichosphaeridium tubiferum (EHRENBERG, 1838) — BRrosius: tab. 8, obr. 4, s. 38—39,

1966 Hystrichosphaeridium tubiferum EHRENBERG, 1938 — MORGENROTH : tab. 8, obr. 7—8, s.
31—32.

1966  Hystrichosphaeridium tubiferum (EHRENBERG, 1838) — DAVEY — DOWNIE — SARJEANT et
WiLLiams: tab. 6, obr. 1—2, s. 56—58.

1967 Hystrichosphaeridium tubiferum (EHRENBERG, 1838) DEFLANDRE, 1937 — DRUGG : tab. 5, obr.
1—2,s.27—28.

1972 Hystrichosphaeridium tubiferum (EHRENBERG, 1838) DEFLANDRE, 1937 — P. N. BENEDEK : tab.
9, obr. 5, s. 30. !

Poznédmka: Ako vidno z obsirnej synonymiky, druh Hystrichosphaeridium
tubiferum (EHRENBERG) opisali uz viaceri autori, takZe v suvise s karpatskymi
formami treba len poznamenat, Ze tieto maju oproti povodnému opisu o nieco vicsie
rozmery centralnej Easti tela. Dizkou vyrastkov sa zhoduje s druhmi, ktoré uvadza
W. S. DRUGG (1967) z mastrichtu az paleocénu Kalifornie a M. BROSIUS (1963)
z oligocénu Nemecka.

Rozmery : Velkost centralneho tela 40 p, dizka vyrastkov 25—30 p.

RozSirenie : Krieda, terciér az pleistocén.

Vyskyt: Vzicny vo vrchnom senéne az paleocéne duklianskej jednotky —
cisnianske vrstvy (lokalita Drie¢na).

Hystrichosphaeridium cf. tubiferum (EHRENBERG, 1838)
Tab. L, obr. 2

Opis: Centralne telo je sférické, sklada sa z hladkej vniitornej steny (endofrag-
my) a jemne zrnitej okrajovej steny (perifragmy), z ktorej vychadzaji duté vyrastky
v distalnej Casti slabo rozsirené. Otvory vyrastkov si ukonéené ziibkovitym okra-
jom. Vyrastky su tenké a volné.

Pozndmka : Ojedinele sa vyskytujice jedince vo flySovej facii Spisskej kotliny sa
od druhu Hystrichospaeridium tubiferum (EHRENBERG) liSia velkosfou centrdlneho
tela a vacsimi cystami.

RozSirenie : Vrchna krieda, terciér az pleistocén.

Vyskyt: Vzicny vo vrchnoeocénnych az spodnooligocénnych sedimentoch
Spisskej kotliny — flySova litofacia.

.

Cleistosphaeridium DAVEY — DOWNIE — SARJEANT et WILLIAMS, 1966

Charakteristika: Patria sem chorétne cysty, ktoré maju vajcovité centrdlne
telo pokryté nepravidelne usporiadanymi vyrastkami, preto sa neda tabuldcia presne
stanovit. Archeopyl je apikalny s nerovnym okrajom,

Typ rodu : Cleistosphaeridium diversispinosum DAVEY — DOWNIE — SARJEANT et WILLIAMS, 1966.
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Cleistosphaeridium aff. echinoides (MAIER, 1959) DAVEY et DOWNIE, 1966
Tab. XLIII, obr. 2

1959 Hystrichosphaeridium echinoides n. sp. — MAIER: tab. 32, obr. 5, 6, s. 318.

1966 Cleistosphaeridium echinoides (MAIER, 1959) — DAVEY et Downie (DAVEY et al.), s. 170.

1972 Cleistosphaeridium aff. echinoides (MAIER, 1959) DAVEY — DOWNIE — SARJEANT €t WiL-
LiaMs, 1966 — P. N. BENEDIK: tab. 10, obr. 8, s. 34.

Opis : Centrilna Cast tela je ovalna az vajcovitd, pokrytd hustymi jednoduchymi
tenkymi vyrastkami usporiadanymi vedla seba. Celkova velkost 60 mi, vyrastky
dosahuju dizku 5 u.

Pozniamka : Jedinec ndjdeny v Studovanom matenah v ziakladnych rysoch
zodpoveda druhu, ktory opisuje D. MAIER (1959, tab. 32, obr. 5 a 6). Lisi sa
mensimi rozmermi a ovalnym tvarom cysty. Ostatnymi znakmi celkom zodpoveda
forme, ktorti uvadza P. N. BENEDEK (1972) zo spodného az stredného oligocénu
Nemecka.

Rozs§irenie: D. MAIER (1959) uvadza tento druh zo stredného oligocénu az
stredného miocénu Nemecka.

Vyskyt: Vzicny vo vrchnoeocénnych az spodnooligocénnych sedimentoch
duklianskej jednotky (lokalita Norisny potok, bod 8).

Tanyosphaeridium DAVEY — DOWNIE — SARJEANT et WILIAMS, 1966

Charakteristika: Patria sem choritne cysty, ktoré maju prediZzené centrilne
telo zlozené z vnutornej steny (endofragmy) a okrajovej steny perifragmy, z ktorej «
si tvorené tiez vyrastky. Vyrastky si cylindrické, distidlne otvorené, viac-menej
kruhovite usporiadné na povrchu centralneho tela, napriek tomu tabulacia nie je
uréiteInd. Pocet vyrastkov je premenlivy. Archeopyl je vrcholovy (apikélny).

Typ rodu: Tanyasphaeridium variecalamum DAVEY — DOWNIE — SARJEANT et WILLIAMS, 1966.

Tanyosphaeridium ellipticum (COOKSON, 1965) DAVEY — DOWNIE — SARJEANT
et WILLIAMS, 1966
Tab. LIV, obr. 2

1965 Hystrichosphaeridium ellipticum n. sp. — COOKSON: tab. 11, obr. 1—3a, s. 87.

1966 Tanyosphaeridium ellipticum (Cookson, 1964) emend. — DAVEY — DOWNIE — SARJEANT et
WiLLIAMS, s. 100.

1972 Tanyosphraeridium ellipticum (COOKSON, 1964) DAVEY — DOWNIE — SARJEANT et WILLIAMS,
1966 — P. N. BENEDEK : tab. 9, obr. 14, s. 35.

Poznamka : Zisteny exemplar v skimanom materiéli velkosfou, tvarom, ako aj
dizkou vyrastkov zodpovedd druhu, ktory P. N. BENEDEK (1972) uvadza zo
stredného oligocénu Nemecka. Od holotypu sa lisi red$im kruhovitym usporiadanim
vyrastkov.
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Rozmery : Dizka centrilneho tela 90 u; 57 u; dizka vyrastkov 25—30 p.

RozSirenie : Vrchny eocén.

Vyskyt: Vziacny vo vrchnoeocénnych sedimentoch duklianskej ]ednotky —
papinske vrstvy (list Habura, bod 31b).

Impletosphaeridium MORGENROTH, 1966

Charakteristika: K tomuto rodu patria druhy s okruhlymi, zriedkavejsie
elipsovitymi, hladkymi alebo slabo granulovitymi cystami. Z nich vybiehaji rovnako
hrubé vyrastky, ktoré mozu mat distilnu Cast zaspicatenu, pripadne slabo rozvet-
venu.

Typ rodu : Impletosphaeridium transfodum MORGENROTH, 1966

Impletosphaeridium erinaceum MORGENROTH, 1966
Tab. XLIV, obr. 3—4.

1966 Impletospheridium erinaceum n. sp. — MORGENROTH: tab. 8, obr. 10—12, s. 33—34.

Poznamka : Studované jedince si ¢iastoéne skorodované, takze tffiovité vybez-
ky (hlavne u formy vyobrazenej na tab. V, obr. 3) nie si tak nahustené, ako
u pévodného druhu. Tvar cysty, jemne zrnity povrch, dizka vyrastkov, ako aj velkost
cysty a tffiovitych vyrastkov zodpovedaji pé6vodnému opisu druhu.

Rozmery : Velkost cysty 40 u X 35 u; 30 X 29 , dizka tffovitych vyrastkov
4—8 u; celkova velkost 40—50 p.

Vyskyt: Vzicny v spodnoeocénnych sedimentoch duklianskej jednotky —
podmenilitové vrstvy (lokalita Osadné, bod 4 ; lokalita Runina, bod 6).

Impletosphaeridium sp.
Tab. XLIV, obr. 1

Opis : Tvar kapsuly je viac-menej elipsovity alebo patuholnikovy. Kapsulu tvoria
dve tenké vrstvy. Vnitornd ma na povrchu drobnogranulovani §truktiru. Z vonkaj-
$ej vrstvy vychddzaji jemné vliknité vyrastky, ktoré sa v oblasti rohov skibuju.
Steny medzi rohmi si hladké. Jemné vlaknité vyrastky pravdepodobne v dosledku
korézie chybaju.

Poznamka : Na ziklade elipsovitého tvaru, dvojvrstevnej kapsuly, ako aj jemne
vlaknitych vyrastkov zaradujeme opisovani formu k rodu Impletosphaeridium.
Medzi nasimi formami a pévodnym opisom je rozdiel iba vo vyrastkoch, ktoré su
u skiimaného exemplaru redSie a v oblasti rohov tvoria akési klbka.

Rozmery : Dizka vniitornej membrany 42 u; vonkajsej 54 u; irka vnitornej
membrény 30 p, $irka vonkaj$ej 35 u; celkova dizka 60 u; celkovi Sirka 40 .
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Vyskyt: Vzicny v spodnoeocénnych sedimentoch duklianskej jednotky (lokali-
ta Rudnina, bod 6).

Areoligeraceae
Areoligera LEJEUNE-CARPENTIER, 1938

Charakteristika: K tomuto rodu patria cysty s pologulovitym centralnym
telom, konvexnou dorsdlnou stranou a plochou centrilnou stranou. Vyrastky su
intratabularne, na dorsalnom povrchu s usporiadané do gulovitych (,,soleatnych*)
alebo prstencovitych komplexov, kym v centralnej ¢asti do linedarnych alebo niekedy
gulovitych (,,soledatnych*‘) komplexov. Archeopyl je vrcholovy (apikdlny), tetrata-
buldrny. Dobre je vyvinuta sulkdlna brazda leziaca napravo od stredo-ventrilnej
linie (porov. V. R. EVITT 1961 c, 1963a).

Typ rodu: Areoligera senonensis LEJEUNE-CARPENTIER, 1938.

Areoligera cf. senonensis LEJEUNE-CARPENTIER, 1938
Tab. LVI, obr. 1

Opis: Tvar centralneho tela je pologulovity. Vyrastky su intratabuldrne, uspo-
riadané do tvaru prstencov. U vyobrazeného jedinca si dobre viditeIné tri prstenco-
vité kruhy. Vyrastky si tenké, jednoduché (nerozvetvené). Dobre je viditelna
sulkalna brazda, kym archeopyl nie je viditeIny.

Pozndmka : Vyobrazeny jedinec sa lisi od druhu A. senonensis LEJEUNE-CAR-
PENTIER tym, Ze md redSie usporiadané vyrastky v prstencovitych kruhoch, vyrastky
si kratSie a nie je viditeIny archeopyl. Najviac sa zhoduje s exemplarom, ktory
uvddza H. GOCHT (1969) na tab. 8. obr. 6 z paleocénu Nemecka. Pravdepodobne
ide o preplaveny druh.

Rozmery : Dizka centrilneho tela 65 p ; Sirka 50 u ; dizka vyrastkov 20—25 .

RozSirenie : Senon (M. LEJEUNE-CARPENTIER 1938), paleocén (E. A. STAN-
LEY 1965, H. GOCHT 1969), eocén — londynske ily (R. J. DAVEY — C. DOWNIE —
A. S. SARJEANT et G. L. WILLIAMS 1966), spodny eocén, ? stredny oligocén (H.
GOCHT 1969).

Vyskyt: Vzicny vo vrchnoeocénnych sedimentoch vniitrokarpatského paleogé-
nu Liptovskej kotliny — ilovcova litofacia (list Ruzomberok).

Cyclonephelium DEFLANDRE et COOKSON, 1955

Charakteristika: Do tohto taxonu sa priclefiuji choratne cysty, ktoré maji
centrdlne telo sploSten€. Tvar je okruhly aZ ovdlny. Apex nema vzdy vyvinuty
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vyrastok — ak je vyvinuty, je nepravidelne jemne zubkovity. Ornamenticia sa
obmedzuje na obvodovii zonu, ktord ma roznu Sirku. Tvoria ju vyrastky vychadzaji-
ce z obvodovej zony alebo jednotlivo alebo navzdjom pospdjané. Archeopyl je
vrcholovy (apikdlny) — tetratabuldrny. Vrstvy steny membrany, ako aj tabuldcia sa
nedaji vzdy rozlisit, hoci sa vyskytuji $tyri vrcholové (apikalne) a Sest precingular-
nych dosticiek.

Typ rodu : Cyclonephelium compactum DEFLANDRE et COOKSON, 1955

Cyclonephelium divaricatum WILLIAMS et DOWNIE, 1966
Tab. XLII, obr. 2

1966 Cyclonephelium divaricatum sp. nov. — WiLLiAMS et DoOwNIE; in DAVEY — DOWNIE —
SARJEANT et WILLIAMS: tab. 25, obr. 1, 5. 223—227.
1971 Cyclonephelium divaricatum WiLLiAMs et DOWNIE, 1966 — EISENACK: s. 299.

.....

u poévodného opisu druhu, pricom vyrastky nemaju taky zretelny priebeh. Dobre
viditeIny archeopyl tieZ obklopuju vyrastky. Povrch centrilnej Casti tela je, podobne
ako u povodného druhu, jemne sietkovity.

Cyclonephelium sp.
Tab. XLIII, obr. 3

Opis : Tvar opisovanej formy je okriihly aZ ovélny. Na povrchu centrlneho tela
cysty st naznaky stop po dostickach. Na obvodovej zone cysty (Sirka asi 10 mi) s
vyvinuté tenké, pomerne kratke a navzdjom pospdjané vyrastky.

Rozmery: Centrilne telo (kapsula) 55 u; dizka vyraskov 5—10 p; celkovy
priemer 80 p.

Vyskyt: Vzicny v spodnoeocénnych sedimentoch duklianskej jednotky —
podmenilitové vrstvy (lokalita Osadné, bod €. 4).

Thalasiphoraceae

Thalasiphora EISENACK et GOCHT, 1960

Charakteristika : Patria sem kridlovité (pteratne) cysty, ktoré majua sférické,
resp. elipsovité centrdlne telo, hladké alebo zrnité. Okrajovd stena ma tvar
,.lJameldrneho kridla* v podobe misky. Styka sa s vnitornou stenou (endofragmou)
len na dorsidlnom povrchu centrilneho tela. Archeopyl je precinguldrny.

C.DOWNIE — W. R. EVITT— A. S. SARIEANT (1963) priraduju rod Thalasipho-
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ra k Dinophyceae, nakolko sa u druhov tohto rodu ¢asto vyskytuje archeopyl. G.
ALBERTI (1961) poukazal zase na to, 7e Struktira u rodu Thalasiphora je podobna
rodu Pterospermosis. Podrobné stiudium ukazalo, Ze u rodu Pterospermopsis sa
,kridlové lamely* stykaji s telom len pozdiz ekvatorialnej zony a druhy tohto rodu
nemaju archeopyl.

Typ rodu: Bion pelagicum EiseNAck, 1938.

Thalasiphora pelagica (EISENACK, 1954) GOCHT, 1968
Tab. LV, obr. 1; tab. LVII, obr. 1

1938 Bion pelagicum (nomen nudum) — EIsENACK : 5. 187.

1954  Pterospermosis pelagica n. sp. — E1SENACK : tab. 12, obr. 18a, b, s. 71—72.

1960 Thalasiphora pelagica (EsENACK, 1954) emend. — E1sENAck et GocHT : pril. 1—3,5.513—514.
1961 Pterospermopsis pelagica (E1SENACK, 1954) — GERLACH: tab. 28, obr. 15, s. 209.

1961  Pterospermopsis cf. pelagica EiseNAck, 1954 — ALBERTI: tab. 11, obr. 11, s. 40,

1963  Thalasiphora pelagica (EiseNACK, 1954) — Brosius: tab. 3, obr. 3, s. 50.

1966  Thalasiphora pelagica (E1SENACK, 1954) — DAVEY — DOWNIE —SARJEANT et WILLIAMS : tab. 26,
obr. 4,s. 234.

1966b Thalasiphora pelagica (E1SENACK, 1954) — MORGENROTH: tab. 11, obr. 3—4, s. 40—41.

1969 Thalasiphora pelagica (E1SENACK, 1954) — GocHT: tab. 5, obr. 8—10, s. 66—68.

1972 Thalasisphora pelagica (EisENACK, 1954) GocHT 1968 — P. N. BENEDEK: tab. 11, obr. 14, s.
38—39.

Poznamka : Exempldre vyskytujuce sa u nds vo vrchnom eocéne az spodnom
oligocéne su sférickym tvarom centrilneho tela, miskovitym lemom a trapézovitym
archeopylom totozné s povodnym opisom druhu i s formami uvedenymi v synony-
mike.

Rozmery : Centrélne telo 70—80 p ; celkova velkost 120—125 p; $irka lemu cca
30 u; Sirka archeopylu 30—35 .

Rozsirenie: Eocén — Anglicko (londynske ily), Nemecko; najcastejsie sa
vyskytuje vo vrchnom eocéne az oligocéne.

Vyskyt : Casty vo vrchnom eocéne az spodnom oligocéne vniitrokarpatskych
kotlin, vonkajSieho flySového pasma (papinske a cergovské vrstvy duklianskej
jednotky, zlinske a mafcovské vrstvy magurskej jednotky). Vyobrazené exemplare
(tab. LV, obr. 1 a tab. LVII, obr. 1) pochddzaji z vrchného eocénu (vrchné zlinske
vrstvy magurskej jednotky).

Thalasiphora succincta MORGENROTH, 1966
Tab. LVIII, obr. 1

1966  Thalasiphora succincta n. sp. — MORGENROTH : tab. 2, obr. 7, 8,9, s. 7.
1972 Thalasiphora succincta MORGENROTH, 1966 — P. N. BENEDEK : tab. 11, obr. 3, 5. 39.

Pozniamka: Vyobrazeny jedinec Gplne zodpoveda tenkostennym elipsovitym
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centrdlnym telom, jemnou kridlovitou vonkajSou membranou a dobre viditelnou
prie¢nou brazdou, ako aj velkostou povodného opisu druhu. Lisi sa len jemne
zrnitou vonkajsou kridlovitou membranou.

Rozmery : Dizka centrdlneho tela 50 u; Sirka 35 u; celkova dizka 90 u; celkova
§irka 60 p; dizka archeopylu 17 u; Sirka archeopylu 12 p.

Rozsirenie : Spodny oligocén Nemecka.

Vyskyt: Vziacny vo vrchnom priabdne az spodnom oligocéne vychodnej Casti
Liptovskej kotliny — flySova litofacia (bod RHY-21, list Hybe).

Thalasiphora velata (DEFLANDRE et COOKSON, 1955) EISENACK et COOKSON,
1960
Tab. LI, obr. 1

1955 Pterocystidiopsis velata n. sp. — DEFLANDRE et CoOKSON (non vidi).
1961 Thalasiphora veiata (DEFLANDRE et COOKSON, 1955) emend. — Cookson et EINENACK : tab. 2,
obr. 13—14,s. 44.

Pozndmka: Od druhu Thalasiphora pelagica EISENACK sa odliSuje jedine
nevyvinutym antapikalnym rohom. Podla H. GOCHTA (1968) nie je tento znak na
odli$enie druhu dost charakteristicky, nakofko aju Thalasiphora pelagica EISENACK
moze antapikalny, roh chybat. Druhy Thalasiphora velata a Thalasiphora pelagica s
v tzkom genetickom vzfahu. Okrem uvedeného znaku ur€ity rozdiel je snad len
v tom, Ze je centrdlne telo u opisovaného druhu pevnejsie, elipsovitejSie a ma
vyvinuty relativne $ir§i a vacSmi kridlu sa podobajici lem (membranu). Vyobrazeny
jedinec (tab. LII, obr. 2) zaradujeme k druhu Thalasiphora velata, hoci ma mensSie
rozmery (60 p) preto, lebo ¢ast lemu pravdepodobne nie je zachovana.

Chlorophyta
Pterospermellaceae

Pterospermeila EISENACK, 1972

Charakteristika : Patria sem sférické alebo elipsovité cysty obklopené tenkou,
rozne Sirokou membréanou. Na jej povrchu mozno pozorovat licovite usporiadané
zahyby. Povrch centrdlneho tela je jemne bodkovany. Archeopyl nie je vyvinuty.
Rod Pterospermopsis EISENACK nema analdgiu s recentnym plankténovym druhom
Pterosperma POUCHET.

Typ rodu: Pterospermella areolata (CooksoN et E1sENACK, 1958) EisENAck, 1972.
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Pterospermella australiensis (DEFLANDRE et COOKSON, 1955) COOKSON et EISE-
NACK 1974

Tab. LVIIL. obr. 2

1955 Pterospermopsis australiensis n. sp. — DEFLANDRE et COOKSON: tab. 3, obr. 4, s. 286.
1965 Pterospermopsis australiensis DEFLANDRE et COOKSON 1955 — STANLEY: tab. 23, obr. 8,9, s.

243,

1972 Pterospermopsis aff. australiensis DEFLANDRE et COOksON 1955 — P. N. BENEDEK : tab. 11, obr.
2. 8:52

1974 Pterospermella australiensis (DEFLANDRE et COOKSON, 1955) — CooksoN et EISENACK : tab. 26,
obr. 5,s. 81.

Pozniamka : Sporadicky sa vyskytujiice formy zakladnymi znakmi zodpovedaju
druhu, ktory uvadza J. C. COOKSON — A. EISENACK 1974) z kriedy Australie.

Pterospermella barbarae (GORKA, 1963) n. comb.
Tab. LVI, obr. 2

1963 Pterospermopsis barbarae n. sp. — GORkA : tab. XI, obr. 3, s. 74—T75.
1969 Pterospermopsis barbarae GOrka, 1963 — GocHr: tab. 10, obr. 19, s. 68.
1972 Pterospermopsis barbarae GORkA, 1963 — P. N. BENEDEK: tab. 5, obr. 4, 5, 5. 52.

Pozniamka : Exempldr nijdeny v ilovcovej litofacii zdpadnej Casti Liptovske]
kotliny mé slabo elipsovité centralne telo, tenkd, ¢asto kristalovo jasni membranu (s
la¢ovitymi zahybmi), a tym najviac spolo¢nych znakov s druhom, ktory P. N.
BENEDEK (1972) uvadza zo stredného oligocénu Nemecka. LiSi sa len mensimi
rozmermi (95 mi).

Rozmery : Dizka centrilneho tela 40 y; Sirka 30 p; celkova dizka 95 p; 85 u;
Sirka ekvatoridlnej membrany 30 p.

Roziirenie : H. GORKA (1963) opisuje tento druh z vrchnej kriedy (kampan)
Polska, H. GOCHT (1969) zo spodného eocénu Nemecka a P. N. BENEDEK (1972)
zo stredného oligocénu severného Nemecka.

Vyskyt: Vzicny vo vrchnom eocéne zipadnej Casti Liptovskej kotliny —
ilovcova litovacia (list Demanova, bod 42 D).

Tasmanaceae

Pleurozonaria WETZEL, 1933

Charakteristika: Telo ma okrihly az gulovity tvar, sklada sa z jemnych
cylindrickych alebo lacovite usporiadanych elementov, ktoré sa smerom k okraju
rozsiruji a nadobidaju tvar pali¢iek so zrnitou granulkovitou Struktdrou. V skutoc-
nosti tieto elementy predstavuju sustavu cylindrickych alebo hranolkovitych kanali-
kov, ktoré sa na povrchu tela javia ako pory.

Typ rodu: Pleurozonaria globulus WeTzEL, 1933
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Pleurozonaria concinna (COOKSON et MANUM, 1960) MADLER, 1968
Tab. LXI, obr. 1

1960 Crassosphaera concinna n. sp. — COOKSON et MANUM: s. 6 (non vidi).

1963 Crassosphaera concinna CoOxsoN et MANUM, 1960 — KrivANNE — HuUTTER: tab. IV,
obr. 1, 5,s. 75.

1968 Pleurozonaria concinna (CooksoN et MANUM, 1960) n. comb. MADLER.

Pozndmka : Vyobrazeny jedinec sa li§i od druhu opisaného E. KRIVANNE-
HUTTER (1963) z rupelu Madarska tenSou stenou.

Rozmery : Velkost okolo 72 u; hribka steny 2 az 2,5 p.

Roz§irenie : Vrchny eocén aZ miocén.

Vyskyt: Casty vo vrchnom eocéne az spodnom oligocéne vnutrokarpatskych
kotlin a vo vrchnom eocéne v oblasti Stiirova (budinsky vyvoj).

Pleurozonaria cooksoni (KRIVANNE-HUTTER, 1963) n. comb.
Tab. LXI, obr. 4.

1963 Crassosphaera cooksoni n. sp. — KRIVANNE-HUTTER : tab. III, obr. 7—11, s. 74—75.

Pozndamka : Opisovany exemplér sa odliSuje od holotypu asi o 0,5 u tensou
stenou, pricom na povrchu neboli pozorované sekundarne zahyby. Licovité uspo-
riadanie velmi jemnych trubiciek je podobné ako u druhu P. minor KRIVANNE-
HUTTER. Od druhu P. concinna (COOKSON et MANUM) MADLER, sa uvedeny druh
1iSi tenSou stenou a men$imi trubi¢kovitymi elementmi.

Rozmery : Velkost 54 u; hriibka steny 1,5 p.

Rozsirenie: Oligocén (,latorf* az rupel) Madarska (dorogsko-tokodska
panva).

Vyskyt: Druh bol najdeny vo vrchnom eocéne v oblasti Stirova, budinsky
Vyvoj.

Pleurozonaria minor (KRIVANNE-HUTTER, 1963) RAKOSI, 1973
Tab. LXI, obr. 6

1963  Crassosphaera minor n. sp. KRIVANNE-HUTTER, tab. II, obr. 1—12, 5. 73—74.
1973 Pleurozonaria minor (KRivANNE-HUTTER, 1963) n. comb. — Rakost: tab. II, obr. 4—5, s. 505.

Pozndmka: Exempldr ndjdeny v skimanom materidli zodpoveda velkosfou,
hustym usporiadanim velmi jemnych trubiciek s li¢ovitym priebehom poévodnému
opisu druhu.

Rozmery: Velkost 33 x 35 .

Rozsirenie: Oligocén (,latorf*) Madarska, paleogén dorogsko-tokodskej
panvy.

Vyskyt: Vzicny, vo vrchnom eocéne v oblasti Stirova, budinsky vyvoj.
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Pleurozonaria stellulata (COOKSON et MANUM, 1960) MADLER, 1968

Tab. LXI, obr. 5

1960 Crassosphaera stellulata n. sp. — CoOksON et MANUM (non vidi).

1963 Crassosphaera stellulata Cooxson et MANUM, 1960 — KRrIvANNE-HUTTER : tab. IV. obr.2—4,s.
75—76.

1968 Pleurozonaria stellulata (CooksoN et MANUM, 1960) n. comb. — MADLER.

1973  Pleurozonaria stellulata (CooksoN et MANUM, 1960) MADLER, 1968 — Rakosi: s. 504.

Poznamka : Exemplare ndjdené vo vichnom eocéne v oblasti Stiirova sa lisia od
druhu, ktory uvadza E. KRIVANNE-HUTTER (1963) zo spodného eocénu Madarska
tym, Ze stipiky po okrajoch nie si usporiadané tak vyrazne husto vo hviezdicovitom
tvare.

Rozmery: 70 X 58 p, Sirka stipikov 2 az 3 p, vyska stipikov od 1,5 az do 2 u,
hribka steny 5—7 .

Rozsirenie : Paleogén.

Vyskyt : Casty vo vrchnom eocéne oblasti Stirova, budinsky vyvoj.

Acritarcha DOWNIE — EVITT — SARJEANT, 1963
Polygonomorphitae

Veryhachium DEUNFF, 1954

Charakteristika: rod Veryhachium ma polygondiny tvar s malym poctom
triov (3—8) vybiehajiicich z rohov.

Veryhachium sp.
Tab. LX, obr. 2

Opis: Tvar tela polygonilny, velkost 22 p. Z rohov vybiehaju 4 vyrastky
o velkosti cca 30 p. Povrch tela je jemne zrnity.

Pozniamka: Druhy rodu Veryhachium su charakteristické pre paleozoické
a triasové az jurské sedimenty, ojedinele si zndme aj z kriedy. V paleogéne zatial
neboli zistené. Preto sa domnievame, Ze ide o preplaveny exempldar.

Vyskyt: Vo vrchnom eocéne Liptovskej kotliny (ilovcova litofdcia, bod RHY -
21, list Hybe).

Stratigrafické rozsirenie

Vyskyty fosilnych dinoflageldtov si pred obdobim strednej jury zriedkavé. Obsahu-
ji pravdepodobne predstavitelov Dinophysidales zo spodného permu Kansasu (P.
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TASCH 1963) alebo zo spodnej jury v Dansku (W.R. EVITT 1961a) a pravdepodob-
ne Peridiniales bez jasnych naznakov tabulacie zo spodného permu Kansasu (P.
TASCH 1963) a vrchného permu z Alberty (J. JANSONIUS 1962). Peridiniales so
§vovymi (suturdlnymi) stipikmi, so zreteInou tabuldciou si zndme z vrchného triasu -
z Velkej Britdnie (A. S. SARJEANT 1963) a zo spodnej jury Danska (W. R. EVITT
1961b). Skoro ni¢ sa doteraz nevie o dinoflagelatoch z vrstiev vyskytujicich sa medzi
vys§ie spominanymi utvarmi. Udaje o dinoflagelatoch zo zaéiatku jury st doloZené
mnohymi pracami, priCom vrchnojurské usadeniny obsahuju uz velk paletu foriem,
ktoré€ sa iba scasti daji priradif k rodom opisanym pred vrchnou jurou.

Mnohé druhy mali v minulosti také geografické rozSirenie aké maju v recente.
Z doterajsich vyskumov vyplyva, Ze dinoflagelaty si dobrymi skamenelinami nielen
pre vekové urcenie, ale aj na zondciu a interregionalnu koreléciu.

Zatial sa d4 len malo povedat o paleoekologickom vyzname fosilnych dinoflagela-
tov, nakolko fyzikalno-chemické poziadavky zZivych druhov na prostredie sii nedo-
konale zname. Zda sa vSak, Ze sa velmi li§ia od jedného druhu k druhému, takze
podrobne rekonstruovat prostredie na zaklade fosilnych druhov je za sucasného
stavu poznatkov velmi obtiazne.

Zijice Gymnodiniales a Dinophysidales sii obmedzené na morski a brakicki
vodu. Skameneliny, ktoré maja velka afinitu k tymto rddom, pochadzaja taktiez
z morskych sedimentov. Rad Peridiniales dnes predstavuju tak morské ako aj
sladkovodné druhy. Napriek tomu prevaznd vacSina fosilnych dinoflagilatov je
morského povodu, ako sa Casto dokazalo aj sprievodnymi mikrofosiliami, resp.
makrofosiliami.

Uz v tGvode sme uviedli, Ze systematickému vyskumu tejto skupiny sa u nds
doteraz mkto nevenoval Preto aj udaje o jej geografickom a vertikdlnom rozsnrem
iba v kontexte s pahnologlckym vyskumom Na ziklade doteraz nahromadenych
podkladovych materidlov mozZeme konStatovat, Ze druhové zloZenie zastupcov
skupiny Dinoflagellata v jednotlivych ttvaroch sa podstatne meni. Konkrétnejsie
vysledky o ich vertikalnom rozsireni, ako aj distribiicii bude moZné v§ak uviest az po
komplexnom spracovani. V tejto praci opisujeme iba ¢ast druhov z obmedzeného
poctu litofacidlnych jednotiek paleogénu Zapadnych Karpat Slovenska, pricom pri
kazdom v systematickej €asti opisanom taxone uvadzame jeho rozsirenie u nds a na
zdklade dostupnych literarnych tdajov i mimo §tudovaného uzemia Zapadnych
Karpit.
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Vysvetlivky k fotografickym tabulkdam XL—LXI

Tabulka XL

1 Cordosphaeridium fibrospinosum DAVEY — DOWNIE — SARJEANT et WiLLIAMS, 1966.

Duklianska jednotka — podmenilitové vrstvy (spodny eocén); lok. Osadné, bod 4.
2 Cordosphaeridium dictyoplokus (KLumep 1953) E1sENACK, 1963

Duklianska jednotka — podmenilitové vrstvy (spodny eocén); lok. Osadné, bod 4.
3 Cordosphaeridium inodes Kuumpp, 1953 minus MORGENROTH, 1966

Duklianska jednotka — podmenilitové vrsty (spodny eocén); lok. Osadné, bod 4.

Tabulka XLI
1 Cordosphaeridium inodes inodes (KLumpp, 1953) GocHr, 1969

Duklianska jednotka — podmenilitové vrstvy (spodny eocén); lok. Osadné, bod. 3.

2 Cordosphaeridium inodes KLumpp, 1953 minus MORGENROTH, 1966
Duklianska jednotka — podmenilitové vrstvy (spodny eocén); lok. Osadné, bod 4.
3 Cordosphaeridium tiara (KLumpp, 1953) MORGENROTH, 1966

Duklianska jednotka — podmenilitové vrstvy (spodny eocén); lok. Osadné, bod 4.

Tabulka XLII

1 Cordosphaeridium fibrospinosum DAVEY — DOWNIE —SARJEANT et WILLIAMS, 196/
Duklianska jednotka — krosnensko-menilitova skupina (vrchny priabon — spodny oligocén) ; lok. list

Habura, bod 34—35c.
2 Cyclonephelium divaricatum WiLLIAMS et DowNIE, 1966

Duklianska jednotka — krosnensko-menilitova skupina (vrchny priabon — spodny oligocén); lok. list

Habura, bod 34—35c.

Tabulka XLIII
1 Cordosphaeridium inodes inodes (KLumpp, 1953) GocHr, 1969

Duklianska jednotka — papinské vrstvy (vrchny eocén — spodny oligocén) ; lok. Norisny potok, bod 3.
2 Cleistosphaeridium aff. echinoides (MAIER, 1959) DAVEY — DOWNIE — SARJEANT et WiLLIAMS, 1966
Duklianska jednotka — papinské vrstvy (vrchny eocén — spodny oligocén) ; lok. Norisny potok, bod 8.

3 Cyclonephelium sp.
Duklianska jednotka — podmenilitové vrstvy (spodny eocén); lok. Osadné, bod. 4.

Tabulka XLIV

1 Impletosphaeridium sp.

Duklianska jednotka — podmenilitové vrstvy (spodny eocén); lok. Runina, bod 6.
2 Neidentifikovany taxon

Duklianska jednotka — podmenilitové vrstvy (spodny eocén) ; lok. Runina, bod 6.
3 Impletosphaeridium erinaceum MORGENROTH, 1966

Duklianska jednotka — podmenilitové vrstvy (spodny eocén); lok. Osadné, bod 4.
4 Impletosphaeridium erinaceum MORGENROTH, 1966

Duklianska jednotka — podmenilitové vrstvy (spodny eocén); lok. Runina, bod 6.
5 Lanternosphaeridium lanosum MORGENROTH, 1966

Duklianska jednotka — podmenilitové vrstvy (spodny eocén); lok. Osadné, bod 4.

Tabulka XLV
1 Wetzeliella (Wetzeliella) symmetrica WEILER, 1956

Vnitrokarpatsky paleogén Liptovskej kotliny — flySova litofacia (vrchny priabon — spodny oligocén).

2 Hystrichosphaeridium grallaeforme Brosius, 1962

Vnutrokarpatsky paleogén Spisskej kotliny — flySova litofacia (vrchny eocén — spodny oligocén).

3 Neidentifikovany typ
Budinsky vyvoj okolia Stiirova ; vrt Obid-6, 335,0 m (vrchny eocén).



Tabulka XLVI

1 Wetzeliella (Wetzeliella) clathrata EiseNack, 1938

Duklianska jednotka — podmenilitové vrstvy (spodny eocén); lok. Osadné, bod 4.

2 ? Pterospermella sp.

Duklianska jednotka — podmenilitové vrstvy (spodny — stredny eocén) ; lok. Runina, bod 8.
3 Neidentifikovany taxon

Duklianska jednotka — podmenilitové vrstvy (spodny — stredny eocén); lok. Runina, bod 8.

Tabulka XLVII

1 Deflandrea spinulosa ALBERTI, 1959

Vnutrokarpatsky paleogén Liptovskej kotliny — flySova litofacia (vrchny priabon — spodny oligocén).
2 Wetzeliella sp. |

Vnitrokarpatsky paleogén Liptovskej kotliny — flySova litofacia (vrchny priabon — spodny oligocén).

Tabulka XLVIII

1 Wetzeliella (Rhombodinium) draco (Gocur, 1955) ALBERTI, 1961

Vnutrokarpatsky paleogén Liptovskej kotliny — flySova litofacia (vrchny priabon — spodny oligocén).
2 Wetzeliella (Rhombodinium) draco (GocHr, 1955) ALBERTI, 1961

Vnutrokarpatsky paleogén Liptovskej kotliny — fly§ova litofacia (vrchny priabon — spodny oligocén).
Zvacs. 500 x.

Tabulka XLIX

1 Deflandrea phosphoritica EISENACK, 1938 phosphoritica Cookson et EiseNack, 1961
Magurska jednotka — vrchné zlinske vrstvy (vrchny eocén).

2 Deflandrea cf. phosphoritica EiseNack, 1938 phosphoritica CooksoN et EisENACK, 1961
Magurska jednotka — vrchné zlinske vrstvy (vrchny eocén).

Tabulka L

1 Deflandrea spinulosa ALBERTI, 1958

Magurska jednotka — malcovské vrstvy (vrchny priabon — spodny oligocén).

2 Hystrichosphaeridium cf. tubiferum (EHRENBERG, 1838)

Vnitrokarpatsky paleogén — flySova litofacia (vrchny priabon — spodny oligocén).

3 Pleurozonaria fusani n. sp.

Vnutrokarpatsky paleogén Hornonitrianskej kotliny — flySova litofacia (vrchny priabon — spodny
oligocén).

Tabulka LI

1 Deflandrea oebisfeldensis ALBERTI, 1959

Magurska jednotka — vrchné zlinske vrstvy (vrchny eocén) ; lok. severne od Rokytoviec.

2 Cordospheridium tiara cf. centrocarpum (DEFLANDREA et COOKSON, 1955) MORGENROTH, 1966
Vnitrokarpatsky paleogén Liptovskej kotliny — ilovcova litofacia (vrchny eocén).

3 Gonyaulax cf. tenuitabulatum GERLACH, 1961

Vnitrokarpatsky paleogén Liptovskej kotliny — flySova litofacia (vrchny priabon — spodny oligocén) ;
lok. list Smrecany, bod 7.

Tabulka LII

1 Thalasiphora velata DEFLANDRE et COOKSON, 1955) EiseNack et CooksoN, 1960
Duklianska jednotka — podmenilitové vrstvy (spodny eocén); lok. Osadné, bod 4.

2 Thalasiphora cf. velata (DEFLANDRE et COOKksON, 1955) EiseNack et COOkSON, 1960
Duklianska jednotka — podmenilitové vrstvy (spodny eocén); lok. Osadné, bod 4.

3 Hystrichogonyaulax sp.

Duklianska jednotka — podmenilitové vrstvy (spodny eocén); lok. Osadné, bod 4.
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Tabulka LIII

1 Hystrichosphaeridium tubiferum (EHRENBERG, 1838) DEFLANDRE, 1937

Duklianska jednotka — cisnianske vrstvy (vrchny senon — paleocén); lok. S od Malej Polany, bod
55—56.

2 Hystrichosphaeridium recurvatum (WHITE) LEJEUNE — CARPENTIER, 1940

Duklianska jednotka — cisnianske vrstvy (vrchny sen6n — paleocén); lok. S od Malej Polany, bod
55—56.

3 Komorkovita vystielka foraminifer

Duklianska jednotka — cisnianske vrstvy (vrchny senén — paleocén) ; lok. S od Malej Polany.

Tabulka LIV

1 Deflandrea cf. phosphoritica EiseNack, 1938 phosphoritica CooksoN et EiseNack, 1961
Vniitrokarpatsky paleogén Liptovskej kotliny — ilovcova litofacia (vrchny eocén); lok. list Deménova,
bod 54D.

2 Tanyosphaeridium ellipticum (CooksoN, 1965) DAVEY, — DOWNIE — SARJEANT et WILLIAMS, 1966
Duklianska jednotka —papinské vrstvy (vrchny eocén); lok. list Habura, bod 31b.

Tabulka LV

1 Thalasiphora pelagica MORGENRTOTH, 1966

Magurska jednotka — vrchné zlinske vrstvy (vrchny priabon).

2 Spiniferites ramosus (EHRENBERG, 1838) ramosus DAVEY — DOWNIE — SARJEANT et WiLLIAMS, 1966
Vnitrokarpatsky paleogén Liptovskej kotliny — ilovcova litofécia (vrchny eocén).

Tabulka LVI

1 Areoligera cf. senonensis LEJEUNE-CARPENTIER, 1938

Vnitrokarpatsky paleogén Liptovskej kotliny — ilovcovi litofécia (vrchny eocén); lok. bod 100 P, list
RuZomberok.

2 Pterospermella barbarae (GORkA, 1963) n. comb.

Vniitrokarpatsky paleogén Liptovskej kotliny — flySova litofacia ; lok. bod 42 D, list Demanova.

Tabulka LVII

1 Thalasiphora pelagica (E1sENACK, 1954) GocHT, 1968

Magurska jednotka — vrchnd &ast zlinskych vrstiev (vrchny priabon) ; lok. severne od Rokytoviec, bod
34-35.

Tabulka LVIIT

1 Thalasiphora succincta MORGENROTH, 1966

Vnitrokarpatsky paleogén Liptovskej kotliny — flySova litofacia (vrchny priabon — spodny oligocén) ;
lok. list Hybe, bod RH-Y 21.

2 Pterospermella australiensis (DEFLANDRE et CooksoN, 1955) Cookson et EIsENACK, 1974
Vniitrokarpatsky paleogén Liptovskej kotliny — flySova litofdcia (vrchny priabén — spodny oligocén) ;
lok. list Deméanov4, bod 42 D.

3 Fusiformisporites sp.

Vniitrokarpatsky paleogén Liptovskej kotliny — flySova litofécia (vrchny priabén — stredny oligocén).

Tabulka LIX

1 Cordosphaeridium inodes KLumpp, 1953 inodes GocHr, 1969 )

Vnitrokarpatsky paleogén Liptovskej kotliny — flySova litofécia (vrchny priabon — spodny oligocén) ;
list Pribylina, bod 1 PY.

Tabulka LX

1 Cordosphaeridium tiara (KLumpp, 1953) MORGENROTH, 1966

Magurska jednotka — vrchné zlinske vrstvy (vrchny eocén aZ spodny oligocén) ; lok. sev. od Rokytoviec,
bod 34—35c, list Habura.
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2 Veryhachium sp.
Vnutrokarpatsky paleogén Liptovskej kotliny — ilovcova litofacia (vrchny eocén); lok. bod RH-Y-21,
list Hybe.

Tabulka LXI

1 Pleurozonaria concinna (CooksoN et MANuM, 1960) MADLER, 1968
Budinsky vyvoj, oblast Stirova (vrchny eocén)

2—3 Pleurozonaria kedvesi n. sp.

Budinsky vyvoj, oblast Stiirova (vrchny eocén).

4 Pleurozonaria cooksoni KRIvANNE-HUTTER, 1963) n. comb.
Budinsky vyvoj, oblast Stirova (vrchny eocén).

5 Pleurozonaria stellulata (CooksoN et MANUM, 1960) MADLER, 1968
Budinsky vyvoj, oblast Stirova (vrchny eocén).

6 Pleurozonaria minor (KrRivANNE-HUTTER, 1963) Rakosi, 1973
Budinsky vyvoj, oblast Stirova (vrchny eocén).

Paulina Snopkovd — Ondrej Samuel

Microplankton from Paleogene Sedimentary Rocks of West Carpathians
Sumary

Stratigraphical study of Paleogene sedimentary rocks in the West Carpathians showed that palynological
preparates containe besides pollen and spores also microfossil, mostly dinoflagellates. This microfossil
group was not studied in detail in our country and we therefore deal with general morphology in the first of
this work. It is based mostly on W. T. Evittr’ 5 (1967) comprehensive and illustrative work concerning
morphology, phylogeny, paleoecology and taxonomy of the group. Our morphological description and
terminology are based on works by P. MORGENROTH (1966 a, b) R. J. DAVEY — C. DowNIE — A.
SARIEANT — G. L. WiLL1aMs (1966). In our work not all Paleogene species at our disposal are treated
systematically but the existing results show thes fossil group together with others offer valuable data on
stratigraphical rank of thick flysch sequences of the West Carpathians. In the systematical part aleuost 450
taxa from various lithostratigraphic units of the West Carpathian Paleogene are described. Included are
two new species (Chlorophyta) and two new combinations.

Pyrrhophyta
Deflandreaceae

Deflandrea Exsenack, 1938

Deflandrea eobisfeldensis ALBERTI, 1959

Deflandrea phosphoritica phosphoritica EISENACK, 1938
Deflandrea spinulosa ALBERTI, 1959

Wetzeliella EisENACK, 1938

Wetzeliella (Wetzeliella) clathrata EISENACK, 1938
Wetzeliella (Wetzeliella) symetrica WEILER, 1956
Wetzeliella (Wetzeliella) sp.

Wetzeliella (Rhombodinium) GocHr, 1955

Wetzeliella (Rhombodinium) draco (GocHr, 1955)
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Gonyaulacystaceae

Gonyaulacysta DEFLANDRE, 1964

Gonyaulax cf. tenuitabulatum GeErLACH, 1961
Hystrichogonyaulax SARIEANT, 1969
Hystrichogonyaulax sp.

Hystrichosphaeraceae
Spiniferites MANTELL, 1850
Spiniferites ramosus (EHRENBERG) ramosus DAVEY — DOWNIE — SARJEANT et WiLLIAMS, 1966

Hystrichosphaeridiaceae

Cordosphaeridium E1SENACK, 1963

Cordosphaeridium diktyoplokus (KLumpp, 1953), EISENACK, 1963
Cordosphaeridium fibrospinosum DAVEY — DOWNIE — SARJEANT et WILLIAMS, 1966
Cordosphaeridium inodes inodes (KLumpp, 1953), Gocur, 1969

Cordosphaeridium inodes Kuumpp, 1953 minus MORGENROTH, 1966
Cordosphaeridium tiara tiara (KLumpp, 1953), MORGENROTH, 1966
Cordosphaeridium tiara (KLumpp, 1953), cf. centrocarpum (DEFLANDRE et COOKSON, 1955) MORGEN-
ROTH, 1966

Lanternosphaeridium MoRGENROTH, 1966

Lanternosphaeridium lanosum MORGENROTH, 1966

Hystrichosphaeridium DEFLANDRE, 1937

Hystrichosphaeridium grallaeforme Brosius, 1963

Hystrichosphaeridium tubiferum (EHRENBERG, 1838) ’
Hystrichosphaeridium cf. tubiferum (EHRENBERG, 1838)

Cleistosphaeridiom DAVEY — DOWNIE — SARJEANT et WiLLIAMS, 1966
Cleistosphaeridium aff. echinoides (MAIER, 1959) DAvey et Downig, 1966
Tanyosphaeridium DAVEY — DowNIE — SARJEANT et WILLIAMS, 1966
Tanyosphaeridium ellipticum (Cookson, 1965), DAVEY — DOWNIE — SARJEANT et WiLLIAMS, 1966
Impletosphaeridiom MORGENROTH, 1966

Impletosphaeridium erinaceum MORGENROTH, 1966

Impletosphaeridium sp.

Areoligeraceae

Areoligera LEUTEUNE-CARPENTIER, 1938
Cyclonephelium DerLANDRE et CoOKsON, 1955
Cyclonephelium divaricatum WiLLiAMs et DowniE, 1966
Cyclonephelium sp.

Thalasiphoraceae

Thalasiphora EiseNack et Gocur, 1960

Talasiphora pelagica (EiseNACk, 1954), GocHT, 1968

Thalasiphora succineta MORGENROTH, 1966

Thalasiphora velata (DEFLANDRE et COOKsON, 1955) EiseNack et CoOksoN, 1960

Chlorophyta
Pterospermellaceae

Pterospermoella EisENACK, 1972
Pterospermella australiensis (DEFLANDRE et COOKSON, 1955)
Pterospermella barbarae (Gorka 1963) n. comb.
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Tasmanaceae

Pleurozonaria WeTzEL, 1933

Pleurozonaria concinna (CooksoN et MANUM, 1960) MADLER, 1968
Pleurozonaria cooksoni (HUTTER, 1963) n. comb.

Pleurozonaria fusani nov. sp.

Pleurozonaria kedvesi nov. sp.

Pleurozonaria minor (HuTTER, 1963), RAkos1, 1973

Pleurozonaria stellulata (CooksoN et MANUM, 1960) MADLER, 1968

Acritarcha
Polygonomorphitae

Veryhachium Deun¥r, 1954
Veryhachium sp.

Pleurozonaria fusani n. sp.

PL L. Fig. 3

Holotype : The species depicted in P1. L, Fig. 3; in collection of Dionyz Stiir Institute of Geology ;
preparation Nr. 2 (46, 3; 115, 3).

Denomination : After Dr. O. FusAN, DrSc., correspondent-member of the Slovak Academy of Sci.,
outstanding specialist working in D. Stir Institute of Geology.

Type locality : The Hornonitrianska kotlina (depression); bore hole No-1; 51, 60—54,00 m.

Type level: Upper Priabonian — Lower Oligocene of the Inner-Carpathian Paleogene — flysch
lithofacies.

Diagnosis : Oval test, 55 u size wall thickness 4 u. On the surface of the test are variably arranged
costal composed of very tiny (about 1 ) bars.

Description: In test is ellipsoid or oval, 45—60 p in size. Wall thickness: 4—7 .
On the surface are radially arranged segments composed of tiny (about 0,5 p) columnar cavities.
These are chaotically arranged in the central part of the test. Their structure gets more symmetrical toward
a thin rim on the periphery of the test. The rib-like elements recall the cicatricose sculpture of spores of the
genus Cicatricosisporites.

The specimen depicted in P1. XLIX, Fig. 3 is parthy damaged because of unfavourable conditions of
the deposition of flysch facies.

Remark : By its radial sculpture the species described resembles mostly to the species. Pleurozonaria
stellulata (CooksoN et MANUM) MADLER. It differs from the latter in its finer ribs, smaller columnar
cavities, thinner wall and smaller size.

Occurrence : Frequet in the Upper Eocene through Lower Oligocene of Inner-Carpathian
depressions, mainly in flysch lithofacies of the Hornonitrianska and SpiSskd kotlina (depressions), the
$arisska hornatina mountains and in the Upper Eocene around Stirovo (Buda Paleogene).

Pleurozonaria kedvesi n. sp.

Pl LI, Fig. 2—3

Holotype: The species depicted in Pl. LI, Fig. 2—3; in collection at Dionyz Stur Institute of
Geology; prepar. Nr. 2 (37, 6; 34, 5).

Denomination : After Dr. M. Kepves, DrSc. outstanding Hungarian palynologist.

Type locality : Eastern part of the Podunajska niZina (lowland), the area around Stirovo (bore
hole Obid-6, 340 m).
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Type level: Upper Eocene
-Diagnosis: Oval test; 50 X 40 p in size ; wall thickness 3 u. Characteristic is longitudinal groove,
2,5 u wide.

Description: Scarcely occurring specimens are oval; 50 u in size. On the test surface are tiny,
chaotically arranged cavities along the longitudinal groove toward the test periphery. The periphery is
separated from the central body by about 3 p long bars.

Remark : The species described differs from the so far known species of the genus Pleurozonariain its

longitudinal grove.
Occurrence : Scarce in the Upper Eocene around Stirovo (Buda Paleogene).

Do tlaée odporuéila O. Corna
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